《工业机器人编程与操作》课程标准


一、课程信息
课程名称：工业机器人编程与操作
课程编码：460301093
适用专业：自动化类 ，电子类
课程学时：54
课程学分：3
二、课程定位
（一）课程性质
《工业机器人编程与操作》是工业机器人技术专业必修的职业核心课程，工业机器人自动化生产线成套设备已经成为自动化装备的主流和未来发展方向，工业机器人的操作是一门实用的技术性专业课程，也是一门实践性较强的综合性课程，在工业机器人专业课程体系中占有重要地位，令学生能全面把握工业机器人应用的安装、配置与调试方法。
（二）课程任务
本课程主要通过分析工业机器人的工作原理，通过涂胶、搬运、喷漆等常用工艺的实践，使学生了解各种工业机器人的应用，熟练掌握工业机器人的操作方法，锻炼学生的团队协作能力和创新意识，提高学生分析问题和解决实际问题的能力，提高学生的综合素质，增强适应职业变化的能力。

三、课程设计
（一）设计理念
国际先进国家在汽车、电子电器、工程机械等行业大量采用了工业机器人自动化生产线，以保证产品质量，提高生产效率，这就需要大量的具备工业机器人基本操作、在线示教、离线编程技能的，对机器人搬运、涂胶、喷漆、码垛等工艺具有足够的了解，能够控制机器人完成上述任务的操作技能型人才，如下理念：
（1）基于校企合作开发工作过程导向的课程设计理念
通过聘请行业企业专家成立的专业指导委员会及教师到企业社会实践，带学生实习等方式贴近企业，了解企业的生产工作流程，掌握企业对学生技能的需求，与企业技术人员共同开发课程，以企业真实工作任务作为课程“主题”来设计学习情境，遵循由简单到复杂的原则确定教学项目，使学生在 “真实”的职业情境中、完成任务的过程中掌握综合职业能力。因此在本课程能力培养目标设置及学习情境设计上，基于工作过程采取“阶段性、梯次递进”的原则。
（2）基于“学习过程”即为“工作过程”的课程设计理念
为了让学生更加深刻的了解企业，提前与社会接轨，在学习的过程中引入企业的管理和竞争机制。通过任务书的发放、材料的领取，考核标准的制定等组织实施过程体现工作过程的完整性。
（3）基于以学生为主、教师为辅的教学过程的课程设计理念
 采用行动导向的过程教学,教师通过制定工作任务书进行具体内容设定，通过学生自己决策、计划、实施、修正、评价等环节真正实现“做中学、学中做”，教师重在管理，只是针对性的讲授、示范、引导。 
（二）设计思路
本课程从应用的角度出发，基于工作过程采取“阶段性、梯次递进”的由简到难的原则，以学习领域为平台，以学习情境为主线，以项目为导向，以典型工作任务为，设立课程教学项目，通过教师指导学生开展自立学习完成工作任务或项目，驱动对象，实现对工作过程的认识和对完成工作任务的体验，从而形成职业岗位能力。共设置16个学习项目, 每个学习项目有若干个工作任务，同时每个学习项目均应从知识技能等方面达到教学的标准。
四、课程目标
（一）总体目标
掌握工业机器人的编程和操作方法，了解工业机器人常用工艺，通过这门课的学习，使学生对机器人有一个全面、深入的认识，培养学生综合运用所学基础理论和专业知识进行创新设计的能力，并相应的掌握一些实用工业机器人控制及规划和编程方法。
（二）具体目标
1.素质目标：
通过电气自动化专业的培养目标和就业岗位的分析，同时兼顾国家职业资格鉴定中级维修电工职业标准中岗位职业能力要求，确定本课程能力培养目标。
2.知识目标：
学习完本课程后，学生应当能具备从事工业机器人企业生产第一线的生产与管理等相关工作的基础知识和能力储备，包括：
（1）掌握用示教器操作工业机器人运动的方法   
（2）能新建、编辑和加载工业机器人程序
（3）能够编写工业机器人搬运动作的运动程序
（4）能够编写工业机器人涂胶运动的运动程序
（5）能够编写工业机器人喷涂运动的运动程序
（6）能够编写工业机器人上下料运动程序  
（7）能够编写工业机器人码垛运动程序
3.能力目标：
1）通过理论实践一体化课堂学习，使学生获得较强的实践动手能力，使学生具备必要的基本知识，具有一定的资料收集整理能力。制定、实施工作计划和自我学习的能力。
[bookmark: _GoBack]2）通过该课程各项实践技能的训练，使学生经历基本的工程技术工作过程，学会使用相关工具从事生产实践，形成尊重科学、实事求是、与时俱进、服务未来的科学态度。
3）通过对电气控制方法的认识和深刻领会，以及实训过程中创新方法的训练，培养学生提出问题、独立分析问题、解决问题和技术创新的能力，使学生养成良好的思维习惯，掌握基本的思考与设计的方法，在未来的工作中敢于创新、善于创新。
4）在技能训练中，注意培养安全文明生产的好习惯，严格执行电工安全操作规程。
五、教学内容与安排
（一）教学内容设计原则
本课程考核以平时考核＋期末考核为主，期末考试采取开卷方式，总评成绩=期末考试成绩+平时成绩；其中，期末考试成绩占70%，平时成绩（包括作业、出勤、提问、学习态度）占30%。主要考核学生对课程项目的完成情况，基本知识的掌握程度，以及学生对自动化生产线的总体认知程度。






























（二） 教学内容设计
	序号
	教学内容（单元）
	资格、技能等级考试
与技能竞赛要点
	素质目标
	知识目标
	能力目标
	参考学时

	
	
	
	
	
	
	总计
	理论
	实践

	1
	认识工业机器人
	全国职业院校技能大赛“机器人系统集成应用技术赛项”（高职组）
江西省职业院校技能大赛“工业机器人大赛”（高职组）

	认识不同类型工业机器人，进行简单单轴移动操作
	（1）工业机器人的结构；
（2）工业机器人坐标系；
（3）示教器操作界面；
（4）单轴移动的手动操作

	了解工业机器人的原理、系统组成及基本功能；掌握工业机器人的控制方式及手动操作；掌握用示教器操作工业机器人运动的方法
	4
	4
	0

	2
	搬运编程与操作
	全国职业院校技能大赛“机器人系统集成应用技术赛项”（高职组）
江西省职业院校技能大赛“工业机器人大赛”（高职组）

	自主编程操作工业机器人进行搬运工作
	（1）运动控制程序建立
（2）运动控制程序的编辑和加载
（3）工业机器人关节位置记录
（4）工业机器人关节位置数据形式与意义

	掌握工业机器人搬运运动的特点和程序编写方法；能使用工业机器人基本指令正确编写搬运控制程序；能新建、编辑和加载工业机器人程序、能够完成搬运动作的示教
	10
	6
	4

	3
	涂胶编程与操作
	全国职业院校技能大赛“机器人系统集成应用技术赛项”（高职组）
江西省职业院校技能大赛“工业机器人大赛”（高职组）

	自主编程操作工业机器人进行涂胶工作
	掌握工业机器人涂胶运动的特点和程序编写方法；能使用工业机器人基本指令正确编写涂胶控制程序；能熟练应用直线运动指令编写直线轨迹程序；能够熟练应用输入输出指令编写程序；能够完成涂胶运动的示教

	（1）直线运动控制程序的指令格式
（2）直线运动控制程序的编程方法
（3）输入输出条件等待指令的指令格式
（4）输入输出条件等待指令的编程方法
（5）工业机器人工具坐标系的设定
	10
	6
	4

	4
	喷漆编程与操作
	全国职业院校技能大赛“机器人系统集成应用技术赛项”（高职组）
江西省职业院校技能大赛“工业机器人大赛”（高职组）

	自主编程操作工业机器人进行喷漆工作
	掌握工业机器人喷涂运动的特点；掌握工业机器人喷涂运动的程序编写方法；能够使用工业机器人基本指令正确编写喷涂控制程序；能够熟练应用圆弧运动指令编写程序；能够完成喷涂运动的示教
	（1）工业机器人圆弧运动控制指令格式
（2）工业机器人圆弧运动编程
（3）寄存器R指令
（4）标签指令LB
（5）条件指令IF
（6）跳转指令JMP 

	10
	6
	4

	5
	数控车床上下料编程与操作
	全国职业院校技能大赛“机器人系统集成应用技术赛项”（高职组）
江西省职业院校技能大赛“工业机器人大赛”（高职组）

	自主编程操作工业机器人进行上下料工作
	掌握工业机器人上下料运动的特点；掌握工业机器人上下料运动的程序编写方法；能够完成上下料的示教；能够建立合适的工具坐标系和工件坐标系；能够编写工业机器人上下料运动程序
	（1）工具坐标系设定
（2）工件坐标系设定
（3）工业机器人位置数据形式
（4）工业机器人位置记录
（5）工业机器人上下料程序编写
	10
	6
	4

	6
	码垛编程与操作
	全国职业院校技能大赛“机器人系统集成应用技术赛项”（高职组）
江西省职业院校技能大赛“工业机器人大赛”（高职组）

	自主编程操作工业机器人进行码垛工作
	掌握工业机器人码垛运动的特点；掌握工业机器人码垛运动的程序编写方法；能够完成码垛示教，能够为码垛运动建立合适的坐标系
	1）坐标系设定
（2）码垛动作的示教
（3）码垛运动程序编写
（4）工业机器人关节位置数据形式
（5）工业机器人关节位置数据记录
	10
	6
	4

	合计
	
	
	
	
	
	54
	34
	20




六、考核标准与方式设计
（一）考核标准
本课程的考核标准依据课程目标确定，建立课程考核的“应知”“应会”体系（详见下表）。（注：“应知”侧重于知识考核，“应会”侧重能力考核，素质考核融入“应知”“应会”的内容中）
课程考核标准
	序号
	教学单元
	应知
	应会
	备注

	1
	认识工业机器人
	了解工业机器人的原理、系统组成及基本功能；掌握工业机器人的控制方式及手动操作
	掌握用示教器操作工业机器人运动的方法
	

	2
	搬运编程与操作与调试

	掌握工业机器人搬运运动的特点和程序编写方法；能使用工业机器人基本指令正确编写搬运控制程序；
	能新建、编辑和加载工业机器人程序、能够完成搬运动作的示教
	

	3

	涂胶编程与操作
	掌握工业机器人涂胶运动的特点和程序编写方法；能使用工业机器人基本指令正确编写涂胶控制程序；能熟练应用直线运动指令编写直线轨迹程序；
	能够熟练应用输入输出指令编写程序；能够完成涂胶运动的示教

	

	4
	喷漆编程与操作
	掌握工业机器人喷涂运动的特点；掌握工业机器人喷涂运动的程序编写方法；能够使用工业机器人基本指令正确编写喷涂控制程序；
	能够熟练应用圆弧运动指令编写程序；能够完成喷涂运动的示教
	

	5
	数控车床上下料编程与操作
	掌握工业机器人上下料运动的特点；掌握工业机器人上下料运动的程序编写方法；能够完成上下料的示教；
	能够建立合适的工具坐标系和工件坐标系；能够编写工业机器人上下料运动程序
	

	6
	码垛编程与操作
	掌握工业机器人码垛运动的特点；掌握工业机器人码垛运动的程序编写方法；能够完成码垛示教
	，能够为码垛运动建立合适的坐标系
	


（二）考核方式
本课程采用过程考核、理论考核、技能考核方式进行。
1.过程考核：占课程总评成绩的40%。包括学生到课、课堂交流、实训练习、平时作业、阶段测练、期中考试等环节，由任课教师在课程教学过程中实施与评定；
2.理论考核：占课程总评成绩的20%。由教研室在课程结束时组织实施，或在课程教学过程中分阶段实施；
3.技能考核：占课程总评成绩的40%。由教研室制定基础护理技能考核方案，在课程结束或课程教学过程中分阶段，采用分组或个人抽签方式实施。
七、实施建议
（一）、教材编写与使用选择
《工业机器人编程与操作》教程一门主要专业技术课，是一门工业机器人应用的基础课程。其目的是使学生学习掌握典型工业机器人的基本编程和操作知识，使学生对机器人各个工作站在夹具动作、物料搬运、周边设备运动等多种配合使用有深刻认识。培养学生在机器人编程方面具备分析与解决问题的能力，培养学生在机器人操作方面具有一定的动手能力，为毕业后从事相关的专业工作打下必要的技术基础。
（二）、教学方法与手段
1.教学模式：
本课程的教学要不断摸索适合高职教育特点的教学方式。采取灵活的教学方法，启发、诱导、因材施教，注意给学生更多的思维活动空间，发挥教与学两方面的积极性，提高教学质量和教学水平。在规定的学时内，保证该标准的贯彻实施。教学过程中，要从高职教育的目标出发，了解学生的基础和情况，结合其实际水平和能力，认真指导。教学中要结合教学内容的特点，培养学生独立学习的习惯，开动脑筋，努力提高学生的自学能力和创新精神，分析原因，找到解决问题的方法和技巧。重视学生之间的团结和协作，培养共同解决问题的团队精神。加强对学生掌握技能的指导，教师要手把手的教，多作示范。教学中注重行为引导式教学方法的应用。在规范的前提下，注重对学生所完成电路工艺及整体美观方面的引导。任课教师根据学生情况及学院条件，可设计相应难度的主题，以达到教学目的。
2.教学方法：
对学生实行以职业能力为中心的考核，通过各种不同的考试形式激发学生自主学习的积极性，在解决实际问题的工作能力；获取新知识、新技能的学习能力；团队活动的合作能力；职业语言表达能力等方面得到体现。
(1) 采用阶段评价，过程性评价与目标评价相结合，项目评价，理论与实践一体化评价模式。
(2) 关注评价的多元性，结合课堂提问、学生作业、平时测验、学生实践教学体会、施工进度基本技能竞赛及考试情况，综合评价学生成绩。
(3) 应注重学生实践中分析问题、解决问题能力的考核，对在学习和应用上有创新的学生应予特别鼓励，全面综合评价学生能力。
(4) 考核知识点与技能点全面开放，以项目带动知识点的学习。 
3.教学手段：
主讲教师根据本课程标准制定具体的授课计划。
2.课程的重难点及解决方案
[bookmark: _Toc196575484][bookmark: _Toc196570274]本课程的重点：工业机器人的控制方式及手动操作，工业机器人搬运、涂胶、喷涂、上下料、码垛等运动特点及程序编写方法。
本课程的难点：工业机器人离线程序编写和工业机器人操作 
解决办法：在教学内容设计时注重理论知识的系统性，将机器人的知识穿插在电路的设计安装过程中以激发学生的学习兴趣。充分利用优越的工作学习环境，将理论教学与现场教学相结合；将老师知识讲授与学生自主学习相结合；利用多媒体教学开拓学生的视野，聘请企业专家答疑。从而多途径加深学生对理论知识中的难点和疑点的理解，提高教学质量。
（三）课程资源开发与利用
利用网络资源，超星网络教学平台，学习通《工业机器人编程与操作》等视频网络
八、编制说明
编写人：刘军  职务职称：无  工作单位：智能制造学院

审核人：张明芳  职务职称 ：讲师 工作单位：智能制造学院
执行日：本标准从2023  年 6 月起执行。


