
《机电设备故障诊断与维修》课程标准

一、课程信息

课程名称：《机电设备故障诊断与维修》

课程代码：460301253

适用专业：机电模具专业

学    时：72学时

学    分：4学分

二、课程定位

（一）课程性质

本课程是机电技术专业的专业拓展课程，是一门知识与技能高度结合的课程，将学生所学“机、电、液”的知识与技能，在实践的基础上高度的“融合”，全面提升学生机电一体化知识与技能。本课程是机电应用技术专业的一门重要职业技术课程，是其它职业基础课和职业技术课的集成和技能汇总。
（二)课程的任务

依据学生就业岗位职业行动能力，由理论和实训教师共同进行课程设计开发；以学习者为主体，让学生在学院里就可以接受到“职业化“的培训，并着重强调学员知识能力、学习能力、专业能力和社会能力的提升，实现高素质人才和高技能人才的统一。

三、课程设计

（一）设计理念
按先易后难，先单项后综合的方式编排，采用“理实一体教学法”及“行动导向教学法”，充分调动学生的学习积极性，注重学生的创新能力、迁移能力与可持续发展能力的培养，高标准严要求培养高素质护理人才。具体贯彻以下教育理念：
1.终身学习的教育观：培养学生终身发展的四项基础能力：学会认知、学会做事、学会共同生活、学会生存。教师必须坚定角色转变，从传授者转变为引导者，改变以“教”为中心的传统的教学方法，确立以“学”为中心，学生自主学习的教学理念；重视学生的学习权，使“教学”向“学习”转换；把学生塑造成自己教育自己的主体，学会学习，使受教育的人成为教育自己的人。
2.多元智能的学生观：高职学生具有形象思维的智能结构特点，适宜以实践知识为学习起点的培养模式；在教学中，因材施教，按照学生的特点，发掘学习潜能，发展个性品质，学习实践知识和必需够用的理论知识；在课程学习过程中不要让学生再遭遇智慧关闭的经历，多让学生体验智慧开启和增强自信的经历，要把课程教学活动成为塑造成功者的教育过程。
3.建构主义的学习观：学生的知识是在一定的情境中通过与他人的互动，利用必要的学习资源，主动建构获得的。学生通过探究和主动学习，才能达到最好的学习效果。教师要为学生创设适宜的学习情境，灵活运用多种教学方法，提供丰富的学习资源，使学生在师生互动、生生互动的活动中，主动地建构他们自己的经验和知识。
4.能力本位的质量观：课程的目标是培养完成综合性工作任务的职业能力。通过工作过程系统化的课程学习，学生在个人实践经验的基础上建构专业系统化知识，完成从初学者到高素质技术技能专门人才的职业能力发展。学生不仅要获得专业的护理职业技能、职业资格和必备的专业知识，更要获得自我发展的内化的职业能力，有能力在职业生涯中不断获得新的发展。
5.过程导向的课程观：课程以理论和实践一体化的工作过程为导向，构建“工作过程完整”而不是“学科完整”的学习过程。从护理职业工作出发选择课程内容，并按照护理职业能力从易到难的顺序安排教学；课程内容首先强调获取完成工作任务的过程性知识，解决“怎么做”（经验）和“怎么做更好”（策略）的问题，然后是适度够用的陈述性知识（理论知识）。
6.行动导向的教学观：强调“为了行动而学习、通过行动来学习”，工作过程与学习过程相统一。教师是课程学习过程的组织者、咨询者和协调人，学生是行动主体，教学遵循“资讯、计划、决策、实施、检查、评估”的完整“行动”过程，在教学中教师与学生互动，让学生通过“独立地获取信息、制订和实施计划、检查评价成果”，建构真正属于自己的经验和知识体系。
（二）设计思路
本课程依据上述设计理念，贯彻以下设计思路：
1.校企合作组织课程开发。共同组织课程体系构建和课程开发的调研活动；利用学校和企业资源，共同创设课程实施条件；合作建设为共享型数字化专业教学资源；共同制订岗位实习管理制度，在企业工作和学习过程中共同管理和监控运行；共同制订学生工作和学习成果考核评价办法，探索人才培养质量的社会评价机制；校企互相兼职，共建双师型教学团队。
2.典型任务确定课程方案。通过实践专家研讨活动，分析专业相关职业岗位的典型工作任务，构建工作过程系统化专业课程体系；通过典型工作任务分析，形成“典型工作任务、岗位职责任务和能力目标分析”结果，以“会做什么”的能力为依据选择课程内容，并按照职业能力从易到难的顺序安排教学。
3.工学交替实施课程教学。打破“以理论知识为学习起点，按照学科逻辑组织教学”的传统培养模式，课程学习从企业认识实习开始，以职业场所为课堂，以实践知识为课程学习起点，教学过程与生产过程密切结合，学生具有了一定的职业工作经验和实践知识及初步理论知识，回学校进行学习。
4.课程目标注重工作任务。企业工作任务与学校学习任务集成为学习性工作任务，通过“确定任务、制订计划、决策指导、实施计划、检查评估”等过程步骤，让学生掌握完整的工作过程，培养综合职业能力；注重能力的表现性、可见性，注重培养可迁移的关键能力，如社会责任感、独立性、合作能力、自我调整和提高的能力以及决策和规划能力。
5.项目工作引领情境学习。以具有挑战性并促使工作能力提高的项目工作任务为导向，教师精心创设学习情境，结合岗位工作的实际问题进行有针对性的教学，学习与工作合为一体；学习情境要超越当前的和特定工作任务，注重学生的学习者角色，在完成项目任务的过程中，实现理论、实践一体化学习和相关的多学科知识一体化学习。
四、课程目标

（一） 总体目标

本课程的目的与任务在于使学生获得机械设备维护与检修的基本知识，并具有一定的零部件维修技能和设备故障的检测水平。掌握正确使用检测和维修的常用器具、方法，并对机械设备进行故障分析、诊断及排除。能够制定通用机械设备检修方案，制定机械设备维修计划；掌握通用机械设备的维修、安装与调试等技能。为学生未来从事专业方面实际工作的能力奠定基础。

（二） 具体目标 

1.素质（情感、态度、价值观）目标：

通过课程学习，使学生逐渐具备以下基本素质：
（1）具备良好的沟通能力、表达能力；

（2）具备独立工作能力与团队合作能力；

（3）能运用所学知识分析解决实际问题的能力

（4）严谨认真、求真务实、持续学习不断创新的能力。 
2.知识目标：
通过课程学习，使学生逐渐具备以下知识和认知：
（1）  掌握机电设备维修的基础知识；

（2）  了解机电设备的拆卸与装配工艺；

（3）  掌握各种常规诊断方法及专门的诊断技术；

（4）  掌握机械零件的修复技术；

（5）  掌握典型机械零部件的修理方法及修理精度的检验；

（6）  了解典型零部件及电器元件的维修；

（7）  了解典型机电设备的维修等；

（8）  掌握机电设备的设备管理知识。

3.能力（技能）目标：
通过课程教学活动，使学生逐渐具备以下能力或技能：
（1）  会使用计量、检测、诊断仪器；

（2）  会识读图纸及资料，会识别材料及机构，能按步骤进行简单故障的分析；

（3）  会拆卸、维修、装配、调试，能使用、调试、维修通用设备；

（4）  能维修机、电、液综合的控制部件与系统。

五、 教学内容与安排

 （一)教学内容设计原则
1.可实践性原则：所选择的教学内容必须提供机会让学生去实践目标所隐含的行为。如果其中一项目标是培养解决问题的技能，那么除非教学内容能给予学生充足的机会去解决问题，否则这个目标是难以达成的。因此，使学生有机会去实践其中隐含的行为，是选择教学内容的关键。
2.可满足性原则：选择的教学内容必须使学生在从事目标所隐含的相关行为时，获得满足感。例如，通过教学内容来培养学生的自我动手能力时，重要的是教学内容不仅要给学生自我动手的机会，还要使学生通过自我动手解决问题获得满足感。否则教学目标也是不太可能实现的，甚至可能走向目标的反面。
3.可接受性原则：所选择的教学内容想要引起的反应是在学生能力范围之内的，即教学内容应适应学生当前的成就水平和心理倾向等。如果教学内容所涉及的行为是学生目前还做不到的，就无法达到预期的教学目标。
4.多样性原则：选择的教学内容需多样化。很多特定的教学内容都能用来实现同样的教育目标。只要教育经验能满足有效教学，就可以选择作为教学的内容，使之有助于实现教学目标，这说明教师不必局限于限定的教学内容，可以有广泛的创造性。
5.正面效果原则：教师在选择教学内容时，应注意同样的教学内容有可能产生许多结果，既包括正面的结果，也有可能是负面的效果。例如，教师在尝试培养学生鉴赏文学名著能力时，若方法不当，可能会引发学生对文学名著的反感。因此，教师必须始终小心，以防产生期望之外的不良结果。

（二）教学内容设计
《机电设备故障诊断与维修》教学内容组织与安排总体结构表

	序号
	教学内容（单元）
	资格、技能等级考试

与技能竞赛要点
	素质目标
	知识目标
	能力目标
	参考学时

	
	
	
	
	
	
	小计
	理论
	实践

	1
	机电设备故障的基础知识：故障的基本理论、失效形式及产生机理
	1、掌握失效的定义、维修的分类及故障的浴盆曲线；

2、掌握失效的类型及不同失效产生的原因。
	树立爱国感情和民族自豪感，形成质量意识、环保意识、安全意识、信息素养、工匠精神、创新思维、劳动精神
	1、了解常见设备的故障现象；

2、掌握故障、维修的定义及分类；

3、掌握故障的参数指标，尤其是浴盆曲线。

4、了解磨损、断裂、腐蚀、变形、老化等失效形式及其特点；

5、掌握各种失效形式产生的机理；
	1、掌握故障、维修及其相关概念，了解故障的各种参数指标。

2、能够识别故障类型、发生阶段及其严重程度。
	12
	10
	2

	2
	机电设备故障的诊断技术：振动诊断、温度诊断、油样分析及无损诊断技术
	了解各种诊断技术的基本原理；掌握具体诊断过程及相关的实用性知识。
	形成对新知识和新技能的敏感度、学习意识及归纳力；形成发现问题、解决实际问题的能力
	了解各种常用的诊断方法；掌握各种专业诊断技术的原理方法及诊断分析的理论知识。
	学会各种常规诊断方法的应用；能够利用专门的诊断技术及仪器进行故障的诊断；学会常规技术与专门技术相结合进行故障的诊断
	12
	8
	4

	3
	机电设备故障的修复技术：机械修复、焊接修复、电镀修复及其他修复技术
	了解修复技术在时间、价值及性能等方面上的要求，掌握机械修复法、焊接修复法、电镀修复法、喷涂修复法及粘接修复法的概念、特点及参数指标
	具有自我管理能力、职业生涯规划的意识，形成较强的集体意识和团队合作精神，在实际工作中能创造性地完成各项任务
	了解各种修复方法的概念及工艺流程

掌握机械修复法、焊接修复法、电镀修复法、喷涂修复法及粘接修复法的概念、特点及参数指标
	学会依据具体的故障状况进行合理修复技术的选择；能够遵循一定的修复原则，拟定零部件修复报告，并按照具体的修复步骤进行特定对象的修复。
	12
	10
	2

	4
	机电设备典型机械故障的维修、机械零部件拆装及调试
	了解一般机械故障的特点，掌握机械修复的原则、步骤及相关注意事项

了解一般机械拆装的要领，掌握设备调试的方法、步骤及相关注意事项
	1、掌握常规固定件、承重件、密封件及运转件的修复；

2、能够重新选择合理的修配尺寸、加工精度达到合理的功效要求。
	掌握机电设备机械故障的基本维修原则和一般维修步骤

2、掌握机电设备从拆卸、清洗、维修、保管、安装、调试到试车全过程基础知识


	1、学会编制机械故障修复的流程图；能够对典型零部件机械故障进行合理有效的修复。

2、学会拆装工器具及调试仪器仪表的使用。
	14
	10
	4

	5
	机电设备典型电液故障的维修、典型液压故障的维修
	1、掌握电液设备故障的一般诊断方法；

2、能够制定电气系统和液压系统的一般诊断流程，细化诊断中的安全注意事项等。
	1、掌握电液设备故障的一般诊断方法；

2、能够对电液相关图纸进行识读，进行图纸化故障现象分析。


	了解一般电气故障、液压故障的特点，掌握电气修复及液压修复的原则、步骤及相关注意事项。
	1、掌握机电设备电气、液压故障的基本维修原则和一般维修步骤 。

2、学会编制电液故障修复的流程图；能够对典型零部件电液故障进行合理有效的修复。
	14
	10
	4

	6
	机电设备的维修管理
	了解维修管理的意义；掌握维修管理的相关理论及常规指标。
	1、了解设备修理复杂系数；

2、了解设备修理的信息管理；

3、了解设备的零部件、备品、备件及工器具的经济管理；


	1、了解机电设备维修管理的意义及作用； 掌握机电设备维修管理的常规指标；掌握机电设备维修管理的相关理论 。

2、学会机电设备维修管理理论在具体实践管理中的应用；能够提出简单机电设备在维修中涉及人工、资源、机具、环境等因素下的优化方案 。
	能够编写设备维修的维修工艺。
	8
	8
	

	
	合计
	
	
	
	
	72
	56
	16


六、考核标准与方式设计
（一）考核标准
本课程的考核标准依据课程目标确定，建立课程考核的“应知”“应会”体系。（注：“应知”侧重于知识考核，“应会”侧重能力考核，素质考核融入“应知”“应会”的内容中）

机电设备故障诊断与维修课程标准
	序号
	项目
或模块
	应知
	应会
	备注

	1


	机电设备故障的基础知识
	1、掌握失效的定义、维修的分类及故障的浴盆曲线；

2、掌握失效的类型及不同失效产生的原因。

3、掌握故障严重程度的评价办法及处理措施。
	1、掌握故障、维修及其相关概念，了解故障的各种参数指标。

2、能够识别故障类型、发生阶段及其严重程度。
	

	2
	机电设备故障的诊断技术
	1、掌握振动诊断技术、温度诊断技术、油样分析技术及无损检测技术的基本诊断理论；

2、结合实例讲解诊断技术的应用。
	1、了解各种常用的诊断方法；掌握各种专业诊断技术的原理方法及诊断分析的理论知识。2、学会各种常规诊断方法的应用；能够利用专门的诊断技术及仪器进行故障的诊断；学会常规技术与专门技术相结合进行故障的诊断。
	

	3
	机电设备故障的修复技术
	1、机电设备从拆卸、清洗、维修、保管、安装、调试到试车全过程基础知识的掌握；

常规固定件、承重件、密封件及运转件的修复；

3、能够重新选择合理的修配尺寸、加工精度达到合理的功效要求；

4、学会拆装工器具及调试仪器仪表的使用。
	1、了解修复技术在时间、价值及性能等方面上的要求，掌握机械修复法、焊接修复法、电镀修复法、喷涂修复法及粘接修复法的概念、特点及参数指标；

2、学会依据具体的故障状况进行合理修复技术的选择；能够遵循一定的修复原则，拟定零部件修复报告，并按照具体的修复步骤进行特定对象的修复。
	

	4
	机电设备典型机械故障的修复
	1、机电设备从拆卸、清洗、维修、保管、安装、调试到试车全过程基础知识的掌握；

2、常规固定件、承重件、密封件及运转件的修复；

3、能够重新选择合理的修配尺寸、加工精度达到合理的功效要求；

4、学会拆装工器具及调试仪器仪表的使用。
	1、掌握机电设备机械故障的基本维修原则和一般维修步骤 。

2、学会编制机械故障修复的流程图；能够对典型零部件机械故障进行合理有效的修复。


	

	5
	机电设备典型电液故障的修复
	1、掌握电液设备故障的一般诊断方法；

2、能够对电液相关图纸进行识读，进行图纸化故障现象分析；

3、能够制定电气系统和液压系统的一般诊断流程，细化诊断中的安全注意事项等。
	1、掌握机电设备电气、液压故障的基本维修原则和一般维修步骤 。

2、学会编制电液故障修复的流程图；能够对典型零部件电液故障进行合理有效的修复。
	

	6
	机电设备的维修管理
	1、设备修理复杂系数；

2、设备修理的信息管理；

3、设备的零部件、备品、备件及工器具的经济管理
	能够编写设备维修的维修工艺。
	


（二）考核方式

本课程采用过程考核、理论考核、技能考核方式进行。

1.过程考核：占课程总评成绩的40%。包括学生到课、课堂交流、实训练习、平时作业、阶段测练、期中考试等环节，由任课教师在课程教学过程中实施与评定；

2.理论考核：占课程总评成绩的20%。由教研室在课程结束时组织实施，或在课程教学过程中分阶段实施；

3.技能考核：占课程总评成绩的40%。由教研室制定机械设计基础技能考核方案，在课程结束或课程教学过程中分阶段，采用分组或个人抽签方式实施。

七、实施建议
（一）教材编写与使用选择

应尽量选用近三年出版的高职高专规划教材，优先选用获奖教材。可选用以下参考教材：

《机电设备故障诊断与维修》 何富贤主编煤炭工业出版社；《机电设备故障诊断与维修》 柴鹏飞主编机械工业出版社；也可选用其他类似教材或自编教材。

（二）教学方法与手段

1.教学模式：
本课程采用“工学一体化课程”的教学模式

（1）建立工作任务与学习内容的一体化联结；
（2）学校课程与企业技术联动更新；
（3）泛化为理论与实践相结合的教学。

2.教学方法：
本课程根据不同教学内容采用讲授法、任务驱动教学法、教学讨论法、技能实训法。
3.教学手段：
本课程根据不同教学内容采用课堂多媒体教学、实训室技能教学等教学手段。
（三）课程资源开发与利用
1.利用网络资源，超星网络教学平台，学习通《机电设备故障诊断与维修》；慕课堂，通过浏览机械设计基础网络精品课程，更有针对性地学习自己感兴趣的内容。
2.系统地制作和完善有关机械设计技能操作的视频录像，用于实训教学的示教和指导，提高学生的动手能力。
八、编制说明
编写人：高道文  职务职称：高级工程师  工作单位： 赣西科技职业学院
审核人：陈金如  职务职称：教授        工作单位： 赣西科技职业学院
执行日：本标准从2023年 9 月起执行。
 



