《汽车计算机基础》课程标准


一、课程信息 
课程名称：《汽车计算机基础》 
课程编码：500211064 
适用专业：新能源汽车技术，汽车制造技术 
课程学时：72学时 
课程学分：4 学分
二、课程定位
（一）课程性质
《汽车计算机基础》是车辆工作专业的一门核心课程，旨在为学生提供汽车电子控制系统的基础知识和技能。通过该课程的学习，学生能够了解汽车电子控制系统的工作原理、组成结构和应用范围，掌握相关软件和硬件的开发与调试技术，具备汽车电子故障诊断与维修的能力。通过学习本课程，学生将掌握汽车电子控制系统的基本原理和技术，并能在实际的汽车维修和故障诊断过程中运用所学知识解决实际问题。课程涉及多个学科领域的知识，包括汽车工程、电子工程、计算机科学等。本课程的定位是以系统性的学习方式，将这些知识进行融合，为学生提供全面的汽车计算机基础知识，并促使他们对这些领域的知识进行深入理解和应用。这门课程在车辆工作专业中具有重要的地位，培养其在汽车技术领域中的应用能力,为学生未来的职业发展奠定坚实的基础。
（二）课程任务
学生通过本课程的学习，掌握汽车电子控制系统的基本原理、功能和工作原理。理解不同电子控制单元之间的通信和协同工作，掌握传感器和执行器的功能和作用。了解汽车计算机系统的硬件结构和组成部分。这包括车载电脑、传感器和执行器、总线系统和网络等。学习不同硬件组件之间的连接方式和工作方式，了解其在汽车系统中的作用。学习并熟悉汽车计算机系统的软件开发流程和工具。包括学习主要的编程语言、开发环境、调试技术和软件测试方法。能够编写和调试简单的汽车计算机程序。了解汽车电子系统的常见故障，并学习相应的故障诊断和排除方法。了解故障码的读取和分析，在实际故障排查过程中运用仪器和工具进行故障定位和修复。通过实验和案例分析，加深对汽车计算机基础知识的理解和应用。通过模拟实际场景和情况，学生能够运用所学知识分析和解决相关问题。
通过这些任务的完成，学生将能够全面掌握汽车计算机系统的基础知识和技能，为将来在车辆工程领域的实践和研究奠定坚实的基础。
三、课程设计
（一）设计理念
1.掌握基本理论与实践结合：课程设计理念强调基础理论知识与实践的结合。学生需要通过理论课学习汽车计算机系统的基本原理和概念，同时也需要进行实践训练，通过实验、案例分析和项目实践等方式，将理论知识转化为实际操作能力。
2.强调综合能力培养：课程设计注重培养学生的综合能力。除了学习汽车计算机系统的硬件与软件知识，学生还需培养组织、分析和解决复杂问题的能力。通过实践项目、小组合作和综合性考核等方式，从多个方面提升学生的综合能力。
3.突出实用性与前沿性：课程设计理念将实用性与前沿性相结合。学生需要学习和掌握当前汽车计算机系统的相关知识和技术，同时也需了解行业的发展动态和趋势。通过案例分析和前沿新闻资讯的引入，激发学生的思考和创新能力。
4.培养学生的问题解决能力：课程设计致力于培养学生的问题解决能力。通过设计课程和实践项目，使学生接触到各种实际问题，引导他们学会分析问题、查找解决方法，并培养解决问题的思维和能力。
5.强化实践教学与职业素养培养：课程设计注重实践教学的开展，通过实验、实训、实地考察等方式，增强学生的实际操作和应用能力。同时也注重培养学生的职业素养，如沟通能力、团队合作、职业道德。
（二）设计思路
1.渐进式教学：课程设计思路采用渐进式教学方法，即从基础到复杂、由简单到深入的方式进行教学。学生初步了解和掌握汽车计算机基础概念和知识后，逐渐引入更深入的主题和技术。
2.实践导向：课程设计思路注重实践导向，通过实验、实训、案例分析等方式，将学生所学的理论知识应用到实际操作中。学生通过实际的项目实践和模拟实验，更好地理解和掌握汽车计算机系统的工作原理和操作技术。
3.整合行业资源：课程设计思路强调与行业合作和整合相关资源。学生可以通过与汽车工程企业和研究机构的合作，参观实地考察、实习实训等方式，了解行业的最新发展动态和技术应用。
4.多元评估方式：课程设计思路采用多元评估方式，评价学生的综合能力和学习成果。除了传统的考试评估，还可以结合项目报告、实验报告、小组讨论和演示等方式，综合考察学生的知识掌握和能力发展。
5.学生主体参与：课程设计思路鼓励学生主体参与，提倡学生自主学习和问题解决能力的培养。通过小组合作、课堂讨论、独立项目等方式，激发学生的思考和创新，培养其自主学习和团队合作能力。
四、课程目标
（一）总体目标
通过课程学习，使学生理解汽车电子控制系统的工作流程和信号处理过程，了解传感器和执行器的作用，掌握不同控制单元之间的通信和协同工作方式。具备掌握汽车计算机硬件的能力，包括学习和了解车载电脑、传感器和执行器、总线系统和网络等硬件组件的功能和作用。熟悉硬件组件之间的连接方式和操作技巧。学习汽车计算机系统软件的开发和调试技术。包括掌握主要的编程语言和开发环境，了解调试技术和软件测试方法，能够编写和调试简单的汽车计算机程序。学习并掌握汽车电子故障诊断和修复的方法。了解故障码的读取和分析，学会使用仪器和工具进行故障定位和排查，能够解决常见的汽车电子故障问题。通过以上目标的达成，学生将能够全面掌握汽车计算机系统的基础知识和技能，为将来在车辆工程领域的实践和研究奠定坚实的基础
培养学生在团队合作中的协调沟通能力，使其具备与他人合作并共同完成任务的能力；通过以上总体目标的设定，使其具备成为优秀汽车技术人员的基础。
（二）具体目标
1.素质目标：
（1）提高学生的逻辑思维和问题解决能力：通过学习该课程，学生将培养系统化的思考方式和逻辑推理能力，能够用科学方法解决汽车计算机基础领域的问题。

（2）培养学生的实践操作和团队合作能力：通过实验、实训和项目合作等活动，学生将培养实践操作技能和与他人合作的能力，为日后在汽车工程领域的实践工作打下基础。
2.知识目标
（1）理解和掌握汽车计算机系统的基本原理和概念：学生将学习汽车计算机系统的组成、工作原理和功能，了解相关的硬件和软件概念。
（2）掌握汽车电子控制系统的工作流程和信号处理方式：学生将深入了解汽车电子控制系统中传感器和执行器的作用，掌握信号处理过程和不同控制单元之间的协同工作方式。
（3）熟悉和掌握汽车计算机硬件和软件的功能和操作：学生将学习和了解车载电脑、传感器和执行器、总线系统和网络等硬件组件的功能和作用，并掌握相应的操作技巧。
3.能力目标
（1）能够分析和解决汽车计算机系统的问题：学生将能够运用所学的知识和技能，分析和解决汽车计算机系统中的问题，包括故障排查和修复等方面。
（2）具备基本的汽车计算机软件开发和调试能力：学生将具备编写和调试简单的汽车计算机软件的能力，熟悉常用的编程语言和开发工具，能够进行软件测试和调试。
（3）具备汽车电子故障诊断和维修能力：学生将学会使用仪器和工具进行汽车电子故障的诊断和维修，包括故障码的读取和分析，故障定位和排查等方面的技能。
五、课程内容与安排
(一）教学内容设计原则
依据汽车专业培养目标和课程设计理念，教学内容遵循以下原则：
1.系统性原则：课程内容应该具备系统性，从整体上覆盖汽车计算机基础领域的知识和技能。内容设计应考虑节点之间的逻辑关联和流程，确保学生能够全面理解汽车计算机系统的组成以及各个组件的功能和作用。
2.阶梯性原则：课程内容应该按照渐进式的方式进行设计，从简单到复杂，由浅入深。学生能够逐步理解和掌握汽车计算机基础知识，先打好基础，再进行进一步的拓展和深入学习。
3.应用性原则：课程内容设计应注重应用。学生需要通过案例分析、实验室实践等方式，将所学的知识应用到实际场景中，培养解决实际问题的能力和实践操作技能。
4.综合性原则：课程内容应该综合多个学科领域的知识和技能，如电子技术、计算机科学和汽车工程等，打破学科的界限，促进跨学科交叉融合，培养学生的综合素质。
5.实时性原则：课程内容应该与汽车行业的最新发展保持同步。学生需要了解最新的汽车计算机技术和趋势，学习前沿的研究成果和应用案例，使其具备适应行业变化和创新发展的能力。
6.实用性原则：课程内容设计应注重实用性。内容选取和案例分析应紧密结合现实情况，突出解决实际问题的方法和技巧，使学生能够在实际工作中应用所学的知识和技能。
通过以上原则的指导，课程内容设计将更加符合学生的学习需求和职业发展要求，帮助学生达到预定的课程目标。
（二）教学内容设计


表1：教学内容设计表
	序号
	教学单元
	教学要点
	素质目标
	知识目标
	能力目标
	学时

	
	
	
	
	
	
	理论
	实践

	1
	温度传感器的检测
	1.温度传感器的基本原理。
2.温度传感器的种类和应用。
3.温度传感器的特性参数。
4.温度传感器的电路连接。
	1.培养学生对汽车温度传感器的重要性以及其在车辆系统中的作用的认识。
2.培养学生对汽车电子控制系统和传感器的故障诊断意识和解决问题的能力。
3.培养学生的团队合作能力和沟通能力，以便在现实工作环境中能够与相关专业人士有效合作。
	1.培养学生对汽车温度传感器的重要性以及其在车辆系统中的作用的认识。
2.培养学生对汽车电子控制系统和传感器的故障诊断意识和解决问题的能力。
3.培养学生的团队合作能力和沟通能力，以便在现实工作环境中能够与相关专业人士有效合作。
	1.能够使用适当的工具和设备进行温度传感器的检测和测量。
2.能够分析和判断温度传感器的工作状态，及时发现并解决故障。
3.能够运用系统性思维和问题解决能力，对温度传感器故障进行定位和修复。
	3
	2

	2
	空气流量传感器的检测
	1.空气流量传感器的基本原理。
2.空气流量传感器的种类和应用。
3.空气流量传感器的特性参数。
4.空气流量传感器的电路连接。
	1.培养学生对空气流量传感器的重要性和作用的认识。
2.培养学生对汽车电子控制系统和传感器的故障诊断意识和解决问题的能力。
3.培养学生的独立思考和创新意识，以便在实际工作环境中能够提供创新解决方案。
	1.理解空气流量传感器的工作原理、类型和功能。
2.掌握空气流量传感器的安装位置和与其他系统的连接方式。
3.熟悉空气流量传感器的工作参数、特性和常见故障原因。
	1.能够使用适当的工具和设备进行空气流量传感器的检测和测量。
2.能够分析和判断空气流量传感器的工作状态，及时发现并解决故障。
3.能够运用系统性思维和问题解决能力，对空气流量传感器故障进行定位和修复。
	3
	2

	3
	压力传感器的检测
	1.压力传感器的基本原理。
2.压力传感器的种类和应用。
3.压力传感器的特性参数。
4.压力传感器的电路连接。
	1.培养学生对压力传感器的重要性和应用范围的认识。
2.培养学生对汽车电子控制系统和传感器故障的诊断能力和解决问题的能力。
3.培养学生的实验操作能力和团队合作能力，以便在实际工作中与专业人员合作。
	1.理解压力传感器的工作原理、分类和作用。
2.掌握压力传感器的安装位置、信号输出特性和校准方法。
3.熟悉压力传感器的工作参数、故障检修方法和常见故障原因。
	1.能够使用适当的工具和设备进行压力传感器的检测和校准。
2.能够分析和判断压力传感器的工作状态，发现并解决故障。
3.能够运用系统性思维和问题解决能力，对压力传感器故障进行定位和修复。
	3
	2

	4
	磁电式转速传感器的检测
	1.磁电式转速传感器的基本原理。
2.磁电式转速传感器的种类和应用。
3.磁电式转速传感器的特性参数。
4.磁电式转速传感器的电路连接。
	1.培养学生对磁电式转速传感器的重要性和作用的认识。
2.培养学生对车辆转速传感器故障的诊断和解决问题的能力。
3.提高学生的综合实验操作能力和团队合作能力，以便在实际工作中与相关专业人员合作。
	1.理解磁电式转速传感器的工作原理、类型和应用范围。
2.熟悉磁电式转速传感器的安装位置和信号输出特性。
3.掌握磁电式转速传感器的检测方法、故障原因和解决方案。
	1.能够使用合适的工具和设备对磁电式转速传感器进行检测和校准。
2.能够分析和判断磁电式转速传感器的工作状态，及时发现并解决故障。
3.能够运用系统性思维和问题解决能力，对磁电式转速传感器故障进行定位和修复。
	3
	2

	5
	霍尔式转速传感器的检测
	1.霍尔式转速传感器的基本原理。
2.霍尔式转速传感器的种类和应用。
3.霍尔式转速传感器的特性参数。
4.霍尔式转速传感器的电路连接。
5.霍尔式转速传感器的检测方法。
	1.培养学生对霍尔式转速传感器的重要性和应用价值的认识。
2.培养学生对车辆传感器故障的诊断和解决问题的能力。
3.培养学生的实验操作技能，以便能够在实际工作环境中与相关专业人员合作和开展研究。
	1.理解霍尔效应的原理和应用于转速传感器中的工作原理。
2.掌握霍尔式转速传感器在车辆系统中的安装位置和工作原理。
3.熟悉霍尔式转速传感器的特性、故障检修方法和常见故障原因。
	1.能够运用适当的工具和设备进行霍尔式转速传感器的检测和校准。
2.能够分析和判断霍尔式转速传感器的工作状态，及时发现并解决故障。
3.能够运用系统性思维和问题解决能力，对霍尔式转速传感器的故障进行定位和修复。
	3
	2

	6
	燃油泵继电器的检测
	1.燃油泵继电器的作用。
2.燃油泵继电器的基本原理。
3.燃油泵继电器的常见故障。
4.燃油泵继电器的电路连接。
	1.培养学生对燃油泵继电器在汽车燃油供给系统中的重要性的认识。
2.培养学生对汽车电子控制系统故障诊断和问题解决的能力。
3.提高学生的实验操作能力和团队合作能力，以便能在实际工作中与专业人员合作。
	 1.理解燃油泵继电器的作用、工作原理和使用位置。
2.掌握燃油泵继电器的电气特性、连接方法和常见故障原因。
3.熟悉燃油泵继电器的检测方法、测试仪器和维修技术。
	1.能够运用适当的工具和设备，对燃油泵继电器进行检测和测量。
2.能够分析和判断燃油泵继电器的工作状态，及时发现并解决故障。
3.能够运用系统性思维和问题解决能力，对燃油泵继电器故障进行定位和修复。
	3
	2

	7
	喷油器的检测
	1.喷油器的基本原理。
2.喷油器的种类和结构。
3.喷油器的特性参数。
4.喷油器的检测方法。
	1.培养学生对喷油器在汽车燃油系统中的重要性和作用的认识。
2.培养学生对汽车电子控制系统故障诊断和问题解决的能力。
3.提高学生的实验操作技能和团队合作能力，以便能够在实际工作环境中与专业人员合作和开展研究。
	1.理解喷油器的工作原理、分类和在汽车燃油系统中的重要性。
2.掌握喷油器的检测方法和测试仪器的使用。
3.熟悉喷油器的常见故障原因和解决方案。
	1.能够运用适当的工具和设备，对喷油器进行检测、清洗和校准。
2.能够分析和判断喷油器的工作状态，及时发现并解决故障。
3.能够运用系统性思维和问题解决能力，对喷油器故障进行定位和修复。
	3
	2

	8
	EGR电磁阀的检测
	1.EGR电磁阀的作用。
2.EGR电磁阀的基本原理。
3.EGR电磁阀的结构和工作原理。
4.EGR电磁阀的故障现象。
5.EGR电磁阀的检测方法。
	1.培养学生对EGR电磁阀在汽车排放控制系统中的重要性和作用的认识。
2.培养学生对汽车电子控制系统故障诊断和问题解决的能力。
3.提高学生的实验操作技能和团队合作能力，以便能够在实际工作环境中与专业人员合作和开展研究。
	1.理解EGR电磁阀的工作原理、类型和在汽车排放系统中的作用。
2.掌握EGR电磁阀的电气特性、连接方法和常见故障原因。
3.熟悉EGR电磁阀的检测方法、测试仪器和维修技术。
	1.能够运用适当的工具和设备，对EGR电磁阀进行检测、测试和校准。
2.能够分析和判断EGR电磁阀的工作状态，及时发现并解决故障。
3.能够运用系统性思维和问题解决能力，对EGR电磁阀故障进行定位和修复。
	3
	2

	9
	怠速控制系统的检测
	1.怠速控制系统的作用。
2.怠速控制系统的组成。
3.空气流量传感器的检测。
4.怠速控制阀的检测。
	1.培养学生对汽车怠速控制系统的重要性和功能的认识；
2.培养学生对车辆工程技术精益求精、态度稳定和细致入微的工作作风；
3.培养学生独立解决实际问题的能力。
	1.理解汽车怠速控制系统的原理和工作过程；
2.掌握怠速控制系统的组成部件、传感器和执行器的功能和作用；
3.掌握怠速控制系统故障诊断的基本方法和流程。
	1.能够运用所学知识对汽车怠速控制系统进行故障检测；
2.能够解读汽车诊断仪上的故障码和传感器数据，判断和定位问题；
3.能够提出合理的解决方案，修复怠速控制系统的故障。
	3
	2

	10
	单片机端口控制
	1.单片机端口的基本概念。
2.单片机端口的工作原理。
3.单片机端口的初始化。
4.单片机端口的读写操作。
	1.培养学生对汽车单片机端口控制的重要性和应用的认识；
2.培养学生对车辆电子技术的研究和应用的兴趣与积极性；
3.培养学生处理复杂问题和解决实际应用中的单片机端口控制难题的能力。
	1.理解单片机端口控制的基本原理和主要功能；
2.掌握单片机端口控制的编程方法和技巧；
3.熟悉常见的单片机接口和通信协议。
	1.能够运用所学知识进行单片机端口控制程序的设计与实现；
2.能够理解并编写可靠的单片机控制程序；
3.能够进行单片机端口控制实验和故障排除。
	3
	2

	11
	单片机信号检测
	1.单片机信号检测的概述。
2.单片机的输入端口。
3.单片机的输入信号检测方法。
4.单片机的输出端口。
	1.培养学生对车辆信号检测的重要性和技术的认识；
2.培养学生分析和解决实际问题的能力，以及对细节的关注和耐心；
3.培养学生对专业知识的兴趣和求知欲。
	1.理解车辆信号检测的原理和方法；
2.掌握常见的车辆信号的特性和参数；
3.熟悉使用示波器、多用途测试仪等工具进行信号检测和分析。
	1.能够运用所学知识对车辆信号进行正确的检测和测量；
2.能够分析和解释信号波形，并判断正常与异常；
3.能够利用信号检测结果提出合理的故障诊断和维修建议。
	3
	1

	12
	单片机中断工作
	1.中断的概念和作用。
2.单片机的中断处理机制。
3.中断控制器和中断向量表。
4.中断的配置和使能。
5.中断服务程序的编写。
	1.培养学生对单片机中断工作的重要性和灵活运用的意识；
2.培养学生对车辆电子系统稳定性和可靠性的关注和追求；
3.培养学生独立思考和解决问题的能力。
	1.理解单片机中断的基本原理和工作机制；
2.掌握单片机中断源的分类和特点；
3.熟悉中断服务程序的设计和实现方法。
	1.能够运用所学知识设计和编写能够处理多种中断的单片机程序；
2.能够合理配置中断优先级和中断触发条件；
3.能够运用单片机中断机制解决实际车辆电子系统中的问题。
	3
	1

	13
	单片机执行器控制
	1.执行器的概述。
2.单片机输出端口的控制。
3.执行器的控制方法。
4.执行器的电流保护。
5.执行器控制的应用实例。
	1.培养学生对汽车执行器控制的重要性和精确性的认识；
2.培养学生对于质量和可靠性的追求和要求；
3.培养学生学以致用、勇于创新的能力。
	1.理解车辆执行器的工作原理和行为特性；
2.掌握单片机控制执行器的各种方法和技术；
3.熟悉常见执行器驱动电路的设计和布线。
	1.能够运用所学知识设计和实现单片机控制执行器的程序；
2.能够根据不同执行器的要求进行驱动电路的设计和调试；
3.能够解决实际执行器控制问题，提出合理的解决方案。
	4
	1

	14
	LIN总线的检测
	1.LIN总线的概述。
2.LIN总线的物理层。
3.LIN总线的通信协议。
4.LIN总线的检测工具。
5.LIN总线的故障检测与排查。
	1.培养学生对LIN总线在汽车电子系统中的重要性和应用价值的认识；
2.培养学生对车辆电子系统稳定性和可靠性的关注和追求；
3.培养学生细致入微、注重细节的工作态度和学习习惯。
	1.理解LIN总线的基本原理、通信协议和工作特点；
2.掌握LIN总线网络的构建和连接方式；
3.熟悉LIN总线的数据帧结构和帧格式。
	1.能够识别和分析LIN总线上的数据帧，并对其进行正确的解析；
2.能够使用LIN总线通信工具进行数据传输和监测；
3.能够运用LIN总线检测技术解决实际车辆电子系统中的问题。
	4
	1

	15
	CAN总线的检测
	1.CAN总线的概述。
2.CAN总线的物理层。
3.CAN总线的数据帧结构。
4.CAN总线的通信协议。
5.CAN总线的检测工具。
6.CAN总线的故障检测与排查。
	1.培养学生对CAN总线在现代汽车中的重要性和广泛应用的认识；
2.培养学生对车辆网络通信稳定性和可靠性的关注和追求；
3.培养学生细致入微、注重细节的工作态度和学习习惯。
	1.理解CAN总线的基本原理、通信协议和工作特点；
2.掌握CAN总线网络的构建和连接方式；
3.熟悉CAN总线的帧结构、报文和主要参数。
	1.能够使用CAN总线工具进行数据传输、监测和分析；
2.能够识别和解析CAN总线上的数据帧，并进行错误检测和纠正；
3.能够运用CAN总线检测技术解决实际车辆电子系统中的问题。
	4
	1


六、考核标准与方式设计
（一）考核标准
表2：课程考核标准表
	序号
	教学单元
	应知
	应会

	1
	温度传感器的检测
	1.温度传感器的作用：了解温度传感器在汽车系统中的功能，并能说明其所监测的温度范围和作用。
2.温度传感器类型：掌握常见的温度传感器类型，如热敏电阻（NTC和PTC）、热电阻和热电偶等，并了解不同传感器类型的工作原理和特点。
3.温度传感器安装位置：了解各种温度传感器在汽车系统中的常见安装位置，如发动机冷却液温度传感器、进气温度传感器等。
4.温度传感器故障诊断：掌握温度传感器故障的常见症状和可能的原因，并了解如何通过故障码诊断工具进行故障排查和修复。
	1.温度传感器的检测方法：掌握使用适当的测试工具（如多用途温度计、示波器等）进行温度传感器的检测和验证，以确保其工作正常。
2.温度传感器的替换与校准：了解温度传感器的替换和校准原则，学会正确选择合适的传感器并进行正确的安装和校准。
3.温度传感器检测的操作规程和安全措施：熟悉在进行温度传感器检测时的操作规程和安全措施，以确保操作的准确性和安全性。

	2
	空气流量传感器的检测
	1.空气流量传感器的作用：了解空气流量传感器在汽车系统中的功能，并能说明其所监测的空气流量对于发动机性能的重要性。
2.空气流量传感器的类型：掌握常见的空气流量传感器类型，如热线式空气流量传感器（如热线式空气流量计）、热膜式空气流量传感器等，并了解不同传感器类型的工作原理和特点。
3.空气流量传感器的安装位置：了解空气流量传感器在汽车系统中的常见安装位置，如进气管道上的位置，并理解其安装位置对于测量准确性的影响。
4.空气流量传感器故障诊断：了解空气流量传感器故障的常见症状和可能的原因，并了解如何通过故障码诊断工具进行故障排查和修复。
	1.空气流量传感器的检测方法：掌握使用适当的测试工具（如空气流量计测试仪）进行空气流量传感器的检测和验证，以确保其工作正常。
2.空气流量传感器的清洁和校准：了解空气流量传感器的清洁和校准原则，学会正确清洁传感器并进行校准操作。
3.空气流量传感器检测的操作规程和安全措施：熟悉在进行空气流量传感器检测时的操作规程和安全措施，以确保操作的准确性和安全性。

	3
	压力传感器的检测
	1.压力传感器的作用：了解压力传感器在汽车系统中的重要性，以及它们所监测的压力范围和用途，例如发动机油压力传感器、进气压力传感器等。
2.压力传感器类型：熟悉压力传感器的不同类型，如压电式传感器、电容式传感器等，并理解它们的工作原理和特点。
3.压力传感器的安装位置：了解压力传感器在不同汽车系统中的常见安装位置，如发动机油路中的油压传感器、进气系统中的进气压力传感器等。
4.压力传感器的故障诊断：了解常见的压力传感器故障症状和可能的原因，并了解如何通过故障码诊断工具进行故障排查和修复。
	1.压力传感器的检测方法：掌握使用适当的测试工具（如示波器、数字多用表等）进行压力传感器的检测和验证，以确保其工作正常。
2.压力传感器的替换与调校：了解压力传感器的更换原则，学会正确选择合适的传感器并进行正确的安装和调校。
3.压力传感器检测的操作规程和安全措施：熟悉进行压力传感器检测时的操作规程和安全措施，以确保操作的准确性和安全性。

	4
	磁电式转速传感器的检测
	1.磁电式转速传感器的作用：了解磁电式转速传感器在汽车系统中的功能，并能说明其所监测的转速信号对于发动机性能的重要性。
2.磁电式转速传感器的工作原理：了解磁电式转速传感器是如何通过感应磁场变化来生成转速信号的，以及信号传输原理。
3.磁电式转速传感器的安装位置：了解磁电式转速传感器在不同汽车系统中的常见安装位置，如发动机曲轴传感器、凸轮轴传感器等。
4.磁电式转速传感器的故障诊断：了解磁电式转速传感器故障的常见症状和可能的原因，并了解如何通过故障码诊断工具进行故障排查和修复。
	1.磁电式转速传感器的检测方法：掌握使用适当的测试工具（如数字多用表、示波器等）进行磁电式转速传感器的检测和验证，以确保其工作正常。
2.磁电式转速传感器的替换与调校：了解磁电式转速传感器的更换和校准原则，学会正确选择合适的传感器并进行正确的安装和调校。
3.磁电式转速传感器检测的操作规程和安全措施：熟悉进行磁电式转速传感器检测时的操作规程和安全措施，以确保操作的准确性和安全性。

	5
	霍尔式转速传感器的检测
	1.霍尔式转速传感器的作用：了解霍尔式转速传感器在汽车系统中的功能，以及它们所监测的转速信号对于发动机控制的重要性。
2.霍尔式转速传感器的工作原理：了解霍尔式转速传感器是如何通过霍尔元件和磁场的相互作用来生成转速信号的。
3.霍尔式转速传感器的安装位置：了解霍尔式转速传感器在不同汽车系统中的常见安装位置，如发动机曲轴传感器、凸轮轴传感器等。
4.霍尔式转速传感器的故障诊断：了解霍尔式转速传感器故障的常见症状和可能的原因，并了解如何通过故障码诊断工具进行故障排查和修复。
	1.霍尔式转速传感器的检测方法：掌握使用适当的测试工具（如数字多用表、示波器等）进行霍尔式转速传感器的检测和验证，以确保其工作正常。
2.霍尔式转速传感器的替换与调校：了解霍尔式转速传感器的更换和校准原则，学会正确选择合适的传感器并进行正确的安装和调校。
3.霍尔式转速传感器检测的操作规程和安全措施：熟悉进行霍尔式转速传感器检测时的操作规程和安全措施，以确保操作的准确性和安全性。

	6
	燃油泵继电器的检测
	1.燃油泵继电器的作用：了解燃油泵继电器在汽车系统中的功能，即负责控制燃油泵的通断，以确保燃油供应正常。
2.燃油泵继电器的工作原理：了解燃油泵继电器是如何通过电磁吸合和断开来控制燃油泵的运行。
3.燃油泵继电器的电路连接：了解燃油泵继电器的电路连接方式，包括继电器的引脚功能和在电路中的位置。
4.燃油泵继电器故障的可能原因：了解燃油泵继电器故障的常见原因，例如继电器线圈损坏、触点磨损、继电器控制信号失效等。
	1.燃油泵继电器的检测方法：掌握使用适当的测试工具（例如数字多用表）进行燃油泵继电器的检测，以确定其是否工作正常。
2.燃油泵继电器的替换与调试：了解燃油泵继电器的更换原则，学会正确选择合适的继电器并进行正确的安装和调试。
3.燃油泵继电器检测的操作规程和安全措施：熟悉进行燃油泵继电器检测时的操作规程和安全措施，以确保操作的准确性和安全性。

	7
	喷油器的检测
	1.喷油器的作用：了解喷油器在汽车燃油系统中的功能，即将燃油以正确的时机、正确的方式喷入发动机燃烧室。
2.喷油器的工作原理：了解喷油器是如何通过电磁或压力控制喷油嘴打开和关闭，以及喷油过程中的喷射方式和喷油量的调节。
3.喷油器故障的常见症状：了解喷油器故障可能导致的常见症状，如发动机启动困难、加速不顺畅、油耗增加等。
4.常见喷油器故障的原因和排查方法：了解喷油器故障的可能原因，如喷嘴堵塞、喷油器电磁线圈故障等，并了解相应的排查方法。
	1.喷油器的测试方法：掌握使用适当的测试工具（如数字多用表、喷油器测试仪等）对喷油器的电流、电阻、喷射量进行检测的方法。
2.喷油器的清洗和维护：了解喷油器的清洗和维护原则，学会使用相应的清洗设备和工具，以确保喷油器的正常工作。
3.喷油器的更换：了解喷油器更换的原则，学会正确选择合适的喷油器，并学会进行喷油器的更换和调试工作。
4.喷油器检测的操作规程和安全措施：熟悉进行喷油器检测时的操作规程和安全措施，以确保操作的准确性和安全性。

	8
	EGR电磁阀的检测
	1 EGR电磁阀的作用：了解EGR电磁阀在汽车发动机系统中的功能，即控制废气循环再入，以降低氮氧化物（NOx）的排放。
2.EGR电磁阀的工作原理：了解EGR电磁阀是如何通过电磁控制阀门的打开和关闭，以调节废气的进入量。
3.EGR系统的组成和工作原理：了解EGR电磁阀在整个EGR系统中的位置和作用，包括废气管路、传感器、EGR阀等。
4.EGR电磁阀故障的可能原因和症状：了解EGR电磁阀故障的常见原因，如电磁线圈故障、阀门堵塞等，并了解相应的故障症状，如发动机怠速不稳、加速不畅等。
	1.EGR电磁阀的检测方法：掌握使用适当的测试工具（如数字多用表、电测仪等）进行EGR电磁阀的电流、电阻等参数的检测。
2.EGR电磁阀的清洗和维护：了解EGR电磁阀的清洗和维护原则，学会使用相应的清洗剂和工具，以确保EGR电磁阀的正常工作。
3.EGR电磁阀的更换和调试：了解EGR电磁阀更换的原则，学会正确选择合适的EGR电磁阀，以及进行相关的安装和调试工作。
4.EGR电磁阀检测的操作规程和安全措施：熟悉进行EGR电磁阀检测时的操作规程和安全措施，以确保操作的准确性和安全性。
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	怠速控制系统的检测
	1.怠速控制系统的作用：了解怠速控制系统在汽车发动机中的功能，即稳定和控制发动机在怠速状态下的转速。
2.怠速控制系统的组成：了解怠速控制系统的主要组成部分，包括节气门、空气流量传感器、进气歧管绝对压力传感器、进气温度传感器、发动机控制单元（ECU）等。
3.怠速控制系统的工作原理：了解怠速控制系统是如何通过对节气门的控制来维持发动机在怠速时的稳定转速，以及与其他传感器的联动工作。
4.怠速控制系统故障的可能原因和症状：了解怠速控制系统故障的常见原因，如空气流量传感器故障、节气门堵塞等，并了解相应的故障症状，如发动机怠速不稳、怠速过高或过低等。
	1.怠速控制系统的检测方法：掌握使用适当的测试工具（如数字多用表、故障诊断仪等）对怠速控制系统各个传感器和执行器进行电流、电压、阻值等参数的检测的方法。
2.怠速控制系统的调试和校准：了解怠速控制系统的调试和校准原则，学会使用相应的调试工具和方法，以确保系统的正常工作。
3.怠速控制系统的故障排除和修复：了解怠速控制系统故障排除的基本流程和方法，学会分析和解决怠速控制系统故障问题。
4.怠速控制系统检测的操作规程和安全措施：熟悉进行怠速控制系统检测时的操作规程和安全措施，确保操作的准确性和安全性。
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	单片机端口控制
	1.单片机端口的概念：了解单片机中的端口是指用于数据输入输出的引脚或接口。
2.单片机端口的分类：了解单片机端口的分类，如通用I/O端口（GPIO端口）、专用功能端口等。
3.单片机端口的特性：了解单片机端口的特性，如输入输出方向控制、逻辑电平的定义、电流驱动能力等。
4.单片机端口控制的基本原理：了解单片机通过操作相应寄存器来控制端口的输入输出方向、电平以及驱动能力的原理。
	1.单片机端口的初始化配置：掌握使用适当的编程语言（如C语言）编写程序来初始化单片机端口的方法，使得端口可以按需工作。
2.单片机端口的输入输出控制：掌握使用适当的编程语言编写程序控制单片机端口的输入输出，如设置引脚为输入模式、读取引脚的电平、设置引脚为输出模式、设置引脚的电平等。
3.单片机端口的驱动能力配置：了解单片机端口的驱动能力和外围设备的兼容性要求，学会设置相应的寄存器来调整端口的驱动能力。
4.单片机端口的中断控制：了解单片机通过端口中断来响应外部信号的方法，学会配置相应的寄存器和中断服务程序。
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	单片机信号检测
	1.单片机信号检测的概念：了解单片机信号检测是指通过单片机采集和检测外部信号的过程，以实现对信号的判断和处理。
2.单片机输入信号的特性：了解单片机输入信号的特性，包括电压范围、电平的定义、采样率等。
3.单片机的输入状态和相关寄存器：了解单片机输入状态的种类，如上拉输入、下拉输入等，并学习相关的寄存器和配置方法。
4.单片机中断的概念和应用：了解单片机中断的基本原理和作用，以及如何在程序中配置和处理中断请求。
	1.单片机输入信号的检测方法：掌握使用适当的编程语言（如C语言）编写程序来检测单片机输入信号的方法，包括轮询检测和中断检测两种方式。
2.单片机输入信号的处理和响应：学会根据检测到的输入信号进行相应的处理和响应，如触发特定的功能模块或执行相应的控制操作。
3.单片机中断的配置和使用：了解单片机中断的配置方法，学会编写中断服务程序来处理中断请求，并合理利用中断实现实时响应和任务切换。
4.单片机输入信号的滤波和防抖：了解单片机输入信号的滤波和防抖原理，学会使用适当的方法和电路来保证输入信号的稳定性和可靠性。
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	单片机中断控制
	1.单片机中断的基本概念和工作原理：了解中断的定义和分类，理解中断的触发条件和处理流程。
2.中断向量表的概念和作用：了解中断向量表的结构和作用，知道如何配置和更新中断向量表。
3.中断优先级的设置和中断嵌套：了解中断的优先级设置原理，掌握中断嵌套的相关知识。
4.中断控制器的配置和初始化：了解中断控制器的功能和寄存器，学习如何配置和初始化中断控制器。
	1.中断的使能和禁止控制：掌握如何使能和禁止不同的中断源，以实现需要的中断响应。
2.中断服务程序的编写和执行：学会编写中断服务程序和中断处理函数，理解中断服务程序的执行过程和中断返回。
3.中断控制的编程方法和技巧：掌握使用适当的编程语言（如C语言）编写中断相关代码的方法和技巧。
4.中断冲突和故障排除：具备分析和解决中断冲突问题的能力，学会使用调试工具和方法排查和解决中断相关的故障。
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	单片机执行器的控制
	1.单片机执行器的概念：了解单片机执行器是指由单片机控制的电子器件，用于执行特定的操作或动作，常见的执行器包括电机、继电器、开关、驱动电路等。
2.单片机执行器的种类和特性：了解单片机执行器的种类、特性和工作原理，如直流电机、步进电机、电磁继电器等。
3.单片机控制执行器的方法：了解单片机通过输出电平或控制信号来控制执行器的工作状态和动作，以实现相应的功能。
4.单片机执行器的电源供应和保护：了解执行器的电源供应要求和保护措施，学习如何合理配置电源和使用保护电路，保证执行器的稳定和安全工作。
	1.单片机执行器的初始化和配置：掌握使用适当的编程语言（如C语言）编写程序来初始化和配置单片机执行器的方法，使得执行器可以按需工作。
2.单片机执行器的控制和驱动：掌握使用适当的编程语言编写程序来控制和驱动单片机执行器的方法，如控制电机的转动方向和速度、控制继电器的开闭等。
3.单片机执行器的状态反馈和监测：了解如何通过适当的电路和编程方法获取执行器的状态反馈，如电机位置、继电器状态等。
4.单片机执行器的保护和故障处理：了解如何设计和实现适当的保护电路和故障处理逻辑，防止执行器因过载、短路等故障损坏，并进行相应的故障诊断和排除。
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	LIN总线的检测
	1.LIN总线的概念：了解LIN总线是一种用于汽车电子系统的串行通信协议，用于低速数据传输和设备控制。
2.LIN总线的工作原理和特点：了解LIN总线的基本工作原理、通信速率、帧结构和传输特性，学习LIN总线的物理层和数据链路层协议。
3.LIN总线节点的功能和角色：了解LIN总线中的主节点和从节点的功能和角色，以及相关的通信协议和流程。
4.LIN总线的应用和优势：了解LIN总线在汽车电子系统中的应用场景和优势，如车门控制、座椅控制、仪表盘等。
	[bookmark: _GoBack]1.LIN总线的节点配置和初始化：掌握使用适当的编程语言（如C语言）编写程序来配置和初始化LIN总线节点的方法，包括设置通信速率、地址等参数。
2.LIN总线的数据交互和通信控制：掌握使用适当的编程语言编写程序来实现LIN总线节点间的数据交互和通信控制，包括数据的发送和接收，以及控制命令的处理。
3.LIN总线的故障诊断和排除：了解LIN总线的故障诊断方法，学会使用适当的工具和技术对LIN总线的故障进行诊断和排除，如通过断线检测、通信超时等。
4.LIN总线的通信规范和标准：了解LIN总线的通信规范和标准，如LIN2.x、LIN 1.x等版本的规范要求，以及相应的消息格式和数据帧结构。
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	CAN总线的检测
	1.CAN总线的概念：了解CAN总线是一种用于汽车电子系统的串行通信协议，主要用于高速数据传输和网络通信。
2.CAN总线的工作原理和特点：了解CAN总线的基本工作原理、通信速率、帧结构和传输特性，学习CAN总线的物理层和数据链路层协议。
3.CAN总线的节点和网络拓扑：了解CAN总线中的节点和网络拓扑结构，学习常见的CAN总线拓扑，如总线型、星型、树型等。
4.CAN总线的应用和优势：了解CAN总线在汽车电子系统中的应用场景和优势，如发动机控制、底盘控制、车身电子等。
	1. CAN总线的节点配置和初始化：掌握使用适当的编程语言（如C语言）编写程序来配置和初始化CAN总线节点的方法，包括设置通信速率、标识符等参数。
2. CAN总线的数据交互和通信控制：掌握使用适当的编程语言编写程序来实现CAN总线节点间的数据交互和通信控制，包括数据的发送和接收，以及控制命令的处理。
3.CAN总线的错误检测和处理：了解CAN总线的错误检测和错误处理方法，学习使用适当的技术和技能来检测和处理CAN总线中的错误，如位错误、帧错误等。
4.CAN总线的通信规范和标准：了解CAN总线的通信规范和标准，如CAN 2.0A、CAN 2.0B等版本的规范要求，以及相应的帧格式和数据结构。


（二）考核方式
本课程采用过程考核、理论考核、技能考核方式进行。 
1.过程考核：占课程总评成绩的 40%。包括学生到课、课堂交流、实训练习、平时作业、阶段测练、期中考试等环节，由任课教师在课程教学过程中实施与评定； 
2.理论考核：占课程总评成绩的 20%。由教研室在课程结束时组织实施，或在课程教学过程中分阶段实施； 
3.技能考核：占课程总评成绩的 40%。由教研室制定技能考核方案，在课程结束或课程教学过程中分阶段，采用分组或个人抽签方式实施。
七、实施建议 
（一）教材编写与使用选择
《汽车计算机基础》作者：朱军 弋带鹏 刘平元，北京出版社，2014年12月出版，“十二五”职业教育国家规划教材。
（二）教学方法与手段 
1.教学方法：
授课讲解：教师通过课堂讲解，向学生介绍汽车计算机基础知识和概念。可以利用幻灯片、示意图等辅助工具，将抽象的理论内容转化为易于理解的形式。强调重要概念和关键点，帮助学生建立基本的知识框架。
实验实践：设置实验室实践课程，让学生亲自操作汽车计算机硬件和软件，在实际场景中进行调试、测试和实践。通过实践，学生能够加深对汽车计算机系统的理解，并掌握相关的实际操作技能。
项目案例：设计与汽车计算机基础相关的项目案例，让学生在团队合作的环境中应用所学知识解决实际问题。通过项目实践，学生能够全面理解汽车计算机的应用和挑战，并培养解决问题的能力和团队协作能力。
讨论研究：安排学生小组或全班讨论，让学生根据资料和案例进行研究和讨论。通过交流和辩论，学生能够深入思考和理解汽车计算机基础知识，并提高分析和解决问题的能力。
案例分析：通过分析真实的汽车计算机故障案例，引导学生应用所学的知识和技能解决实际问题。学生能够通过案例分析，学会运用所学的知识和技巧进行故障排查和修复。
翻转课堂：教师提前提供学习资源和教材，让学生在课前自主学习相关知识，课堂时间用于互动、讨论和深化学习。通过翻转课堂，激发学生的主动学习和思维能力。
网络资源利用：教师指导学生利用互联网资源进行自主学习和研究。提供相关的网站、论坛、文献和视频资源，让学生自主获取最新的汽车计算机技术资讯和学术研究成果。
2.教学手段
授课讲解：通过教师的讲解，向学生传授汽车计算机基础知识和概念。教师可以利用多媒体教学工具，如幻灯片、演示动画等，使抽象的概念更加具体和直观，便于学生理解。
实验实践：安排实验室课程，让学生亲自操作汽车计算机硬件和软件，进行实际的调试、测试和分析。通过实践，学生能够深入了解汽车计算机系统的工作原理和操作方法，培养实际操作能力。
讨论研究：组织学生小组或全班讨论，让学生根据教材资料、学术文献和案例进行研究和讨论。通过讨论，学生能够深入思考和理解汽车计算机基础知识，并从多角度展开讨论，激发创新思维和解决问题的能力。
项目案例：设计与汽车计算机基础相关的项目案例，让学生在小组合作的环境中应用所学知识解决实际问题。通过项目实践，学生能够将理论知识与实际应用相结合，培养解决问题和团队合作的能力。
案例分析：通过分析真实的汽车计算机故障案例，让学生运用所学的知识和技能解决实际问题。学生将通过案例分析，学会故障排查和修复的方法，提高问题分析和解决能力。
网络资源利用：引导学生利用互联网资源进行自主学习和研究。教师可以提供相关的网站、论坛、学术文献和视频资源，让学生自主获取最新的汽车计算机技术资讯和研究成果。
答疑辅导：教师安排课后答疑辅导，解答学生在学习过程中遇到的问题和困惑。通过答疑辅导，学生能够及时获得帮助，加深对汽车计算机基础知识的理解。
（三）课程资源开发与利用
利用网络资源，通过浏览《汽车计算机基础》网络精品课程，有针对性地学习相关内容； 
（1）超星智慧校园网络教学平台：http://cxzhxy.fanya.chaoxing.com/portal； 
（2）学习通：http://www.xuexi365.com/；
（3）中国大学 MOOC：https://www.icourse163.org/。
八、编制说明 
编写人：黄赐平  教师               赣西科技职业学院材料与制造专业教研室
审核人：廖凯    副教授/高级工程师  赣西科技职业学院智能制造学院
执行日：本标准从2024年3月起执行。

