《汽车发动机检修》课程标准


一、课程信息 
课程名称：《汽车发动机检修》 
课程编码：500211215 
适用专业：新能源汽车技术，汽车制造技术 
课程学时：90学时 
课程学分：5 学分
二、课程定位
（一）课程性质
《汽车发动机检测》课程主要是为学生提供对汽车发动机检测的原理、方法和技术进行系统学习的课程。通过学习该课程，学生可以掌握汽车发动机检测技术的基本原理和操作方法，包括但不限于检测仪器的选择和使用、故障诊断与排除、数据分析和故障代码解读等内容。该课程在培养学生对汽车发动机性能进行准确检测、快速诊断和有效维修方面具有重要意义。同时，通过案例分析和实际操作，学生可以提高对汽车发动机工作原理和结构的理解，为日后从事汽车维修相关工作打下坚实的基础。
课程侧重于实践操作性。通过实验、实训和案例分析等多种教学手段，使学生能够熟练掌握发动机检修的实际操作技能。通过实际操作，学生能够深入理解理论知识，将所学知识应用到实际操作中，提升实践应用能力。
综合来看，《汽车发动机检修》课程的性质是以提升学生职业技能为主要目标的实用型专业课程，强调实际能力的培养，通过理论教学和实践操作相结合，培养学生的专业技能、职业素养、实践应用能力和综合能力，使其能够胜任汽车发动机检修工作，满足汽车维修行业对高素质技术人才的需求。为学生未来的职业发展奠定基础。
（二）课程任务
学习者将通过教材、课堂讲解和多媒体资源等方式，系统学习汽车发动机的工作原理、结构和各个部件的功能，以及常见故障的原因和解决方法等方面的知识。参与实际的发动机拆装和维修，掌握基本的发动机检修技能，提高对发动机结构和工作原理的实际操作能力。学习如何运用检测仪器对发动机进行故障诊断，包括读取故障代码、数据流分析、传感器和执行器的测试等，培养对发动机故障快速准确定位的能力。学习各种发动机维修方法和技巧，包括排除故障、更换零部件、调整发动机性能等，通过实际操作提高对发动机维修的技术水平。强调对汽车维修过程中的安全操作规程和注意事项的培养，确保学习者在实际操作中能够做到安全第一。
通过完成以上任务，学习者可以全面掌握汽车发动机检修的理论知识和实际操作技能，为日后从事汽车维修工作打下坚实的基础。
三、课程设计
（一）设计理念
对于汽车发动机检修课程设计，应该注重理论与实践相结合，学生需要掌握发动机的结构、工作原理、常见故障及检修方法。课程设计理念应该包括以下几个方面：
1.系统化教学：从发动机基本知识到高级检修技术，设计一套系统化的课程，由浅入深，循序渐进。
2. 实践操作：课程中应当注重实践操作，为学生提供发动机拆装、调试和检修的实际操作机会，加强学生的动手能力。
3. 培养解决问题的能力：课程设计应该注重培养学生分析、解决发动机故障的能力，引导学生掌握实际应用中的技术和方法。
4. 结合新技术：随着汽车技术的进步，课程设计应该不断更新，引入新的发动机技术和检修方法，使学生跟上行业发展的步伐。
（二）设计思路
1.确定课程目标：明确课程的培养目标，包括学生应该掌握的知识、技能和态度。例如，学生应该能够准确诊断发动机故障、熟练使用检修工具、具备团队合作和沟通能力等。
2.制定课程大纲：明确课程内容、教学方法、考核方式等，将理论知识和实际操作结合起来，确保学生能够全面掌握发动机检修所需的专业知识和技能。
3.提供实际案例：设计真实的案例分析，让学生通过实际案例来了解发动机故障的排查和修复过程，培养学生的问题分析和解决能力。
4.整合行业资源：积极整合与汽车发动机检修相关的行业资源，邀请行业专家来校授课、组织参观实习等，帮助学生更好地了解行业实际需求。
5.强调安全意识：在课程设计中，必须始终强调学生的安全意识，确保学生在学习和实践中能够做到安全第一。
通过以上设计思路，可以使汽车发动机检修课程更具针对性和实用性，有助于培养学生的专业能力和实际操作技能。
四、课程目标
（一）总体目标
通过课程学习，使学生掌握汽车发动机的工作原理、结构组成和常见故障排查方法，建立起扎实的理论基础；通过实际操作训练，培养学生熟练运用检修工具、掌握发动机拆装、调试和检修的实际操作技能；培养学生对发动机故障进行系统分析、准确诊断和有效修复的能力，提高其解决实际问题的能力；强调学生在发动机检修过程中的安全意识和安全操作规范，确保学生能够安全进行相关操作；培养学生在团队合作中的协调沟通能力，使其具备与他人合作并共同完成任务的能力；
通过以上总体目标的设定，汽车发动机检修课程旨在全面提升学生的专业知识、实践技能和核心能力，使其具备成为优秀汽车维修技术人员的基础。
（二）具体目标
1.素质目标：
（1）培养学生对汽车发动机检修的热爱和兴趣，促使他们具备专业的素质和职业操守，能够胜任汽车发动机检修相关工作。
（2）培养学生对汽车发动机检修领域内新技术、新方法的学习和探索能力，鼓励他们应用创新思维解决实际问题。
（3）帮助学生提高表达和沟通能力，使其能够清晰表达专业观点，并与他人进行有效的沟通与协作。
（4）引导学生树立正确的社会责任感和职业操守，促使他们在汽车发动机检修实践中注重安全、环保和道德规范。
（5）培养学生具备团队合作精神和协作能力，使他们能够在团队中有效地参与合作、统筹安排、协调沟通。
2.知识目标
（1）掌握发动机工作原理：全面理解汽车发动机的工作原理，包括燃油供给系统、点火系统、润滑系统、冷却系统等。
（2）学习发动机结构组成：熟悉各种类型发动机的结构组成、零部件名称、功能作用以及相互关系。
（3）掌握故障诊断方法：掌握发动机常见故障的诊断方法，并能够准确判断故障原因和解决方案。
（4）熟悉检修工具使用：熟练掌握各类发动机检修工具的使用方法，并了解其作用和使用注意事项。
（5）学习维修流程和标准：掌握发动机的维修流程和操作标准，能够按照规范的流程和标准进行发动机的检修和维护。
3.能力目标
（1）故障诊断能力：学生应具备准确诊断汽车发动机故障的能力，通过分析故障现象和检测数据，找出故障原因并提出解决方案。
（2）实际操作技能：学生应通过实际操作训练，掌握发动机的拆装、调试和维修技能，熟练使用各种检修工具和设备。
（3）技术分析能力：学生应具备分析和评估发动机性能的能力，能够根据实际情况进行技术分析和改进。
（4）团队合作能力：培养学生在团队合作中的协调能力和沟通能力，使他们能够有效地与他人合作、解决问题。
（5）解决问题的能力：培养学生解决实际问题的能力，不仅要求其发现问题，还要能够提出解决方案并加以实施。
五、课程内容与安排
(一）教学内容设计原则
依据汽车专业培养目标和课程设计理念，教学内容遵循以下原则：
1.系统性原则：按照发动机检修的知识体系和技能要求，设计系统完整的教学内容，由浅入深，形成逻辑清晰的教学体系。
2.实用性原则：注重教学内容的实用性，紧密结合行业实际需求，突出学生在实际操作中所需的核心技能和知识。
3.应用性原则：教学内容要贴近实际应用，引导学生将理论知识转化为实际操作能力，培养学生解决实际问题的能力。
4.更新性原则：紧跟汽车发动机技术发展的最新动态，不断更新教学内容，引入新的技术理念和实用方法。
5.多样性原则：教学内容要具有多样性，包括理论知识讲授、实际操作演练、案例分析等多种形式，激发学生的学习兴趣，促进全面发展。
6.全面性原则：教学内容要全面覆盖汽车发动机检修领域的各个方面，确保学生能够全面掌握相关知识和技能。
通过遵循以上教学内容设计原则，可以使汽车发动机检修课程的教学内容更加全面、实用和具有针对性，有助于提高学生的学习积极性和教学效果。




（二）教学内容设计
表1：教学内容设计表
	序号
	教学单元
	教学要点
	素质目标
	知识目标
	能力目标
	学时

	
	
	
	
	
	
	理论
	实践

	1
	汽车总体构造认识
	汽车整车结构；车身结构；底盘结构；动力系统；控制系统。
	学生能够系统地理解汽车总体构造的基本原理和组成部分，包括车身、底盘、动力系统和控制系统等，以及它们之间的相互关系和作用。
	能描述汽车工业发展概况；会识读汽车的分类与编号；能够熟记汽车的总体构造；能描述汽车发动机发展趋势。
	掌握汽车各个系统的构造和工作原理；理解汽车总体结构的设计理念和实践；能够应用所学知识进行汽车故障排除；熟练运用相关规范和标准；提高科研和创新能力。
	4
	3

	2
	发动机基本结构与工作原理
	发动机基本结构；发动机工作原理；发动机燃料系统；发动机冷却系统；发动机润滑系统；发动机排放控制。
	知识储备与理解能力；分析与解决问题能力；实践操作与技能掌握；创新思维与创造力；团队合作与沟通能力；职业道德与责任感。
	汽车的基本构造和各组成部分的功用；发动机的常用术语和基本工作原理；发动机的主要性能指标；发动机的类型和编号规则。
	能描述发动机总体结构及布置形式；理解发动机的常用术语和基本工作原理；描述汽油机和柴油机的工作原理；理解发动机主要性能指标；能对发动机进行分类并识读其编号。
	4
	3

	3
	发动机部件拆装
	工具和设备的介绍；拆装顺序；拆装技巧；部件检测与评估；部件安装与调试；安全和环保。
	技术熟练与操作能力；手眼协调与精细操作能力；分析与问题解决能力；自主学习与持续专业发展能力；团队合作与沟通能力；安全意识与职业道德。
	1.常用工具使用；
2.传统发动机整体拆装与结构认识。
	会使用常用拆装设备、工具；
	4
	3

	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	曲柄连杆机构结构与工作原理
	曲柄连杆机构概述；运动原理；动力学分析；曲柄连杆机构参数。
	专业知识与理解能力；创新思维与问题解决能力；实践操作与技能掌握；分析与评估能力；团队合作与沟通能力；职业道德与责任感。
	1.曲柄连杆机构组成与工作原理；
2.机体组的结构与工作原理；
3.活塞连杆组的结构与工作原理；
4.曲轴飞轮组的结构与工作原理；
5.曲柄连杆机构常见故障现象和排除方法。
	1.能描述曲柄连杆机构组成，各部件的结构；
2.能掌握曲柄连杆机构各部件的工作原理；
3.能熟悉曲柄连杆机构常见故障现象和排除方法。
	4
	3

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	曲柄连杆机构拆装与检修
	讲解曲柄连杆机构的基本原理； 介绍曲柄连杆机构的构造；示范正确的拆装步骤；强调拆装和检修的注意事项；演示实际的拆装案例； 涉及故障排除和常见故障修复。
	1.培养学生的实践能力：通过实际操作和拆装曲柄连杆机构的练习，培养学生的实践技能和动手能力。2.提高学生的问题解决能力：针对曲柄连杆机构的不正常状态和故障，培养学生的观察、分析和解决问题的能力。
3.培养学生的团队合作意识：在拆装过程中，鼓励学生以小组形式合作，培养他们的团队合作能力和沟通协调能力。
	1.曲柄连杆机构拆装与结构认识；
2.曲柄连杆机构的检查与调整；
3.气缸体、气缸盖和曲轴的检验；
4.连杆的检验与校正；
5.活塞环的选配与偏缸的检验。
	1.掌握曲柄连杆机构的工作原理和构造；
2.熟练运用工具和方法；
3.解决曲柄连杆机构的故障和问题；
4.进行系统的维护和检修；
5.分析和评估曲柄连杆机构的性能和效率
	4
	2

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	配气机构结构与工作原理
	讲解气门的功能与类型； 介绍凸轮轴的作用与结构； 探讨气门弹簧的作用与选择；理解配气正时的概念与调整；强调配气机构的优化与改进
	理解和掌握配气机构的结构和工作原理;能够进行配气机构的维修与调整;培养创新思维和问题解决能力。
	1.换气过程和影响充气效率的因素；
2.配气机构组成、分类与工作原理；
3.气门组的结构与工作原理；
4.气门传动组的结构与工作原理；
5.配气相位与气门间隙；
6.可变配气机构类型、结构与工作原理；
7.配气机构常见故障现象和排除方法。
	学生能够理解并掌握不同类型的配气机构的结构和工作原理；能够进行配气机构的基本维修与调整；分析和解决实际问题的能力；创新思维和实践能力的培养。
	4
	2

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	可燃混合气与发动机性能
	可燃混合气的组成和特性；混合气的形成和燃烧过程；发动机性能参数的评估；发动机调校和优化方法；发动机排放控制技术
	理解和掌握可燃混合气形成和燃烧过程；掌握发动机性能参数的评估和优化方法； 培养实验和数据分析能力；培养创新思维和解决问题的能力。
	1.配气机构拆装与检修；
2.气门与气门座的检修；
3. VVT-i结构认识与拆装；
4.气缸压力测量。
	理解和应用可燃混合气形成和燃烧原理；评估发动机性能和燃烧效率；学生应该具备进行相关实验的实验设计和数据采集能力；创新思维和问题解决能力。
	4
	2

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	汽油机供给系结构与工作原理
	汽油机供给系统的基本组成和结构；汽油机供给系统的工作原理；不同供油系统的比较与分析。
	培养学生的系统思维能力，能够将供油系统与整个引擎系统相互关联起来；培养学生的分析和解决问题的能力，能够应对供油系统的故障排除和优化调整。
	1.汽油喷射式供给系的基本组成与工作原理；
2.空气供给系统主要部件的结构和工作原理；
3.燃油供给系统主要部件的结构和工作原理；
4.电子控制系统主要部件的结构和工作原理；
5.汽油喷射燃料供给系统辅助装置；
6.电控汽油发动机故障诊断设备与方法；
7.汽油机供给系常见故障现象和排除方法。
	能够分析供油系统在不同工况下的能效、喷油量等性能指标；独立操作实验设备，进行供油系统的调试和维修工作；根据实际需求，设计和优化供油系统的参数和结构。
	4
	2

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	汽油机供给系拆装与检修
	汽油机供给系统的基本组成和结构；汽油机供给系统的工作原理；不同供油系统的比较与分析
	培养学生的系统思维能力，能够将供油系统与整个引擎系统相互关联起来；培养学生的分析和解决问题的能力，能够应对供油系统的故障排除和优化调整。
	1.电控汽油动机总成附件的拆装；
2.汽油喷射系统工作演示分析与检测；
3.汽油喷射系统故障码与数据流的读取；
4 汽油喷射系统线路和主要零部件的检测；
	能够分析供油系统在不同工况下的能效、喷油量等性能指标；
独立操作实验设备，进行供油系统的调试和维修工作；能够根据实际需求，设计和优化供油系统的参数和结构。
	4
	2

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	柴油机供给系结构与工作原理
	1.柴油机供给系统的组成结构，如燃油箱、供油装置、喷油器等；
2.柴油机供给系统的工作原理，包括供油过程、喷油过程以及燃烧过程；
3.不同类型柴油机供给系统的特点和应用范围，如常压供油系统和高压共轨系统；
4.柴油机供给系统的故障诊断与排除方法，如检查供油压力、检测喷油器和供油泵等。
	1.培养学生的动手能力和实践能力，通过实验操作掌握柴油机供给系统的结构和工作原理；
2.培养学生的创新意识和解决问题的能力，通过实际案例分析和故障诊断培养学生的综合应用能力；
3.培养学生的团队合作能力和沟通能力，通过小组讨论和实验报告培养学生的合作精神和表达能力。
	1.柴油机供给系组成和工作理；
2.柴油机混合气的形成；
3.喷油器的结构与工作原理；
4.喷油泵的结构与工作原理；
5.调速器的结构与工作原理；
6.柴油机供给系辅助装置；
7.电控柴油机结构与工作原理；
8.共轨柴油机结构与工作原理；
9.柴油机供给系常见故障现象和排除方法。
	1.掌握柴油机供给系统的相关知识并能够进行系统化的梳理和整理；
2.能够通过理论知识解释柴油机供给系统的工作原理和性能特点；
3.具备使用相关工具和仪器对柴油机供给系统进行故障诊断与修复的能力；
4.能够根据实际需求选择合适的柴油机供给系统和优化设计方案。
	4
	2

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	柴油机供给系拆装与检修
	1.柴油机供给系的基本结构和工作原理；
2.柴油机供给系统的主要组成部分，如燃油箱、燃油泵、高压油管、喷油嘴等；
3.柴油机供给系统的常见故障及其原因；
4.拆装柴油机供给系统的步骤和注意事项；
5.柴油机供给系统的检修方法和技巧。
	1.理解和掌握柴油机供给系统的基本原理和结构；
2.具备正确使用柴油机供给系统工具的能力；
3.培养解决柴油机供给系统故障的分析和解决问题的能力；
4.培养对柴油机供给系统进行检修和维护的意识和能力。
	1.喷油器、喷油泵和调速器的拆装与结构认识；
2.喷油器、喷油泵和调速器的检查与调试；
3.普通柴油机供给系故障诊断；
4.电控柴油机供给系故障诊断；
5.共轨柴油机结构认识与故障诊断。
	1.能够独立拆卸和安装柴油机供给系统的各个组成部分；
2.能够正确使用各种工具和设备进行柴油机供给系统的检修工作；
3.能够准确诊断柴油机供给系统故障的原因，并采取相应的解决措施；
	3
	2

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	冷却系结构与工作原理
	1.冷却系统的基本原理和作用；
2.发动机冷却系统的主要组成部分，如水泵、散热器、风扇、冷却液等；
3.冷却系统的工作循环，包括水泵的工作原理、冷却液的循环流动等；
4.冷却系统的常见故障及其原因；
5.冷却系统的维护保养和故障排除方法。
	1.理解和掌握冷却系统的基本原理和功能；
2.具备正确使用冷却系统工具和设备的能力；
3.培养解决冷却系统故障的分析和解决问题的能力；
4.培养对冷却系统进行维护和保养的意识和能力。
	1.冷却系的组成与工作原理；
2.冷却系主要部件的结构与工作原理；
3.冷却系主要部件的维护与检修知识；
4.冷却系常见故障现象和排除方法。
	1.能够独立检查和维修冷却系统的各个组成部分；
2.能够正确添加和更换冷却液，并进行冷却液循环的排气操作；
3.能够准确诊断冷却系统故障的原因，并采取相应的解决措施；
4.能够制定合理的冷却系统维护计划，确保发动机的正常运行和延长使用寿命。
	3
	2

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	冷却系拆装与检修
	[bookmark: _GoBack]1.冷却系统的组成和结构，包括散热器、水泵、风扇、冷却液管路等组件；
2.冷却系统的工作原理，包括热量传递、循环流动等；
3.冷却系统的拆装步骤和注意事项；
4.冷却系统常见故障的检修方法，如泄漏、堵塞等；
5.冷却系统的测试和调整，如液位检测、温度控制等。
	1.理解和掌握冷却系统的结构、工作原理和检修技术；
2.具备安全、规范地进行冷却系统拆装和检修的能力；
3.培养解决冷却系统故障的思维和分析能力；
4.养成细致耐心的态度，确保冷却系统的可靠性和稳定性。
	1.冷却液循环通路认识；
2.水泵拆装；
3.节温器检修；
4.冷却液密度检查；5.冷却系常见故障排除。
	1.能够准确拆卸和安装冷却系统的各个组件；
2.能够正确使用相关工具和设备进行冷却系统的检修工作；
3.能够独立判断和解决冷却系统的故障问题；
4.能够制定合理的冷却系统维护计划，延长发动机的使用寿命。
	3
	2

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	发动机特性与试验
	1.发动机的分类和结构，如汽油发动机和柴油发动机；
2.发动机的主要性能参数，如功率、扭矩、压缩比等；
3.发动机的工作循环，如四冲程循环和两冲程循环；
4.发动机特性的影响因素，如进气系统、燃油系统、点火系统等；
5.发动机实验的基本原理和实验方法，如功率测试、燃油消耗测试等。
	1.理解和掌握发动机的基本原理、分类和性能参数；
2.具备正确操作发动机实验设备和仪器的能力；
3.培养对发动机特性进行分析和实验数据处理的能力；
4.培养科学实验的严谨态度和科学精神。
	1.发动机工况；
2.发动机速度特性；
3.发动机的负荷特性；
4.发动机调整特性；
5.万有特性。
	1.能够独立设置和进行发动机实验，如功率测试、燃油消耗测试、性能曲线绘制等；
2.能够正确分析和解释发动机特性曲线，并对实验结果进行评估；
3.能够准确测量和计算发动机相关参数，如功率、扭矩、燃油消耗率等；
4.能够撰写科学实验报告，总结实验结果和提出改进建议
	3
	2

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	发动机装配调试
	1.发动机装配的基本流程和步骤，如拆解、清洗、检查、装配等；
2.发动机装配时的注意事项，如零件配对、润滑剂使用等；
3.发动机调试和调整技术，如点火系统、喷油系统等；
4.发动机试运行和故障排除方法。
	1.理解和掌握发动机装配调试的基本原理和流程；
2.具备正确使用相关工具和设备的能力；
3.培养解决发动机装配调试中遇到的问题和故障的能力；
4.培养对发动机装配质量的重视和责任心。
	1.发动机装配、调整的方法与原则；
2.发动机磨合的必要性及工艺规范要求。
	1.能够独立进行发动机的拆解、清洗和配对零件的操作；
2.能够正确使用相关工具和设备进行发动机的装配和调试；
3.能够准确诊断和解决发动机调试过程中出现的故障问题；
4.能够制定合理的发动机装配调试计划，并进行试运行和验证。
	3
	2

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	发动机综合故障诊断
	1.发动机工作原理及相关构造和部件的功能和相互关系。
2.常见的发动机故障及其诊断方法，例如点火系统故障、燃油系统故障、冷却系统故障等。
3.诊断工具和设备的使用方法，例如故障代码扫描仪、熔断器测试器等。
4.故障诊断流程和方法，包括故障现象观察、故障代码读取、数据流分析等。
	1.熟悉发动机工作原理及相关构造，了解发动机的各个部件的功能和相互关系。
2.具备分析和解决发动机故障的能力，包括故障现象观察、故障代码读取和数据流分析等。
3.培养对汽车维修和诊断工作的责任感和严谨性，以确保安全和可靠性。
	1.发动机综合故障诊断方法；
2.发动机油、电路综合故障诊断。
	1.能够使用适当的诊断工具和设备，进行发动机故障的诊断。
2.能够根据故障现象和诊断结果，制定合理的维修方案并进行修理。
3.能够独立分析和解决复杂的发动机故障问题，提供准确的诊断报告和建议
	3
	2

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	











六、考核标准与方式设计
（一）考核标准
表2：课程考核标准表
	序号
	教学单元
	应知
	应会

	1
	汽车总体构造认识
	1.汽车的总体构造和组成部分，如底盘、车身、发动机、传动系统、悬挂系统、制动系统等。
2.汽车各系统的基本原理和功能，如发动机的工作原理、传动系统的传动方式、悬挂系统的作用等。
3.汽车的安全系统和辅助系统，如安全气囊系统、制动辅助系统、辅助驾驶系统等。
	1.能够识别和描述汽车的各个组成部分，以及它们之间的连接和作用关系。
2.能够理解和解释汽车各系统的工作原理，包括发动机的运行过程、传动系统的传动方式等。
3.能够使用适当的工具和设备，进行汽车的检查、维修和保养工作。
4.能够分析和解决汽车故障，如发动机无法启动、制动失灵等。

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	2
	发动机基本结构与工作原理
	1.发动机的基本组成部分，如缸体、活塞、连杆、曲轴等。
2.不同类型发动机的特点和分类，如汽油发动机、柴油发动机、气缸数和气缸排列方式等。
3.发动机工作循环，如四冲程循环、两冲程循环等。
4.发动机的热力学基础，如压缩比、燃烧过程等。
5.发动机的润滑系统、冷却系统等附属设备
	1.能够理解和解释发动机的工作原理，包括气缸内的燃烧过程、活塞的运动过程、曲轴的转动过程等。
2.能够识别和描述发动机的各个组成部分，以及它们之间的连接和作用关系。
3.能够使用适当的工具和设备，进行发动机的检查、维修和调试工作。
4.能够分析和解决发动机故障，如点火系统故障、燃油系统故障等。

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	3
	发动机部件拆装
	1.发动机的主要组成部件，如缸体、缸盖、曲轴、活塞、气门、气门机构、凸轮轴等。
2.发动机部件之间的连接方式和作用关系，如活塞与连杆的连接、气门与气门座的配合等。
3.发动机的拆装流程和步骤，包括拆卸和安装各个部件的顺序和方法。
4.使用拆卸工具和设备的基本技巧和注意事项。
	1.能够熟练使用拆卸工具和设备，如扳手、螺丝刀、压缩机等。
2.能够根据拆装流程和步骤，正确拆卸和安装发动机的各个部件。
3.能够识别和判断发动机部件的磨损程度和使用寿命，以确定是否需要更换或修理。
4.能够进行发动机部件的清洗、检查和调整，如检查曲轴磨损情况、气门间隙的调整等。

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	4
	曲柄连杆机构结构与工作原理
	1.曲柄连杆机构的基本结构和组成部分，如曲轴、连杆、活塞等。
2.曲柄连杆机构的作用和功能，包括将活塞的往复直线运动转换为曲轴的旋转运动。
3.曲柄连杆机构的关键参数，如曲轴偏心距、连杆长度等。
4.曲柄连杆机构的工作原理，包括各个部件之间的运动关系、受力情况等。
	1.能够理解和解释曲柄连杆机构的工作原理，包括曲轴的旋转运动和连杆的倾斜运动等。
2.能够识别和描述曲柄连杆机构的各个组成部分，以及它们之间的连接和作用关系。
3.能够使用适当的工具和设备，进行曲柄连杆机构的拆装和调整工作。
4.能够分析和解决曲柄连杆机构故障，如活塞连杆轴承磨损、连杆偏心等

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	5
	曲柄连杆机构拆装与检修
	1.曲柄连杆机构的拆装工具和设备，如各种扳手、卡簧钳、连接螺栓拧紧工具等。
2.曲柄连杆机构的拆装顺序和步骤，包括拆卸和安装连杆、曲轴等部件的顺序和方法。
3.曲柄连杆机构的检修和维护要点，如清洗、检查和更换密封件、轴承等。
4.曲柄连杆机构的组装和调整技巧，如曲轴偏心量的调整、连杆间隙的调整等。
	1.能够正确使用拆装工具和设备，按照拆装顺序和步骤进行曲柄连杆机构的拆装工作。
2.能够进行曲柄连杆机构的清洗、检查和测量工作，判断部件的磨损程度和是否需要更换。
3.能够正确组装曲柄连杆机构，并进行必要的调整和校准工作。
4.能够正确安装和拧紧连接螺栓、卡簧等零部件，确保机构的正常运行。

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	6
	配气机构结构与工作原理
	1.学生应知道配气机构的基本组成和功能，包括凸轮轴、气门、气门机构等。
2.学生应知道配气机构的作用和功能，如控制进排气门的开闭时间和冲程等。
3.学生应了解不同类型的配气机构，例如顶置气门、DOHC、SOHC等，并了解它们的特点和优势。
4.学生应知道曲轴和凸轮轴之间的相位关系以及调整方法。
5.学生应了解配气和点火正时之间的关系以及相应的影响因素。
	1.学生应能够分析和解释配气机构的工作原理和运行过程。
2.学生应能够使用仪器和工具对配气机构进行检查、测量和调整。
3.学生应能够根据实际情况设计和优化配气系统,以提高发动机的性能和效率。

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	7
	可燃混合气与发动机性能
	1.学生应知道可燃混合气的组成和形式，包括空燃比、燃料选择等。
2.学生应知道可燃混合气的燃烧过程，包括点火延迟、燃烧速度等。
3.学生应了解发动机的基本工作原理和构成，如气缸、活塞、曲轴等。
4.学生应了解发动机性能参数的定义和评价方法，如功率、扭矩、热效率等。
5.学生应了解提升发动机性能的方法和技术，如增压、超级增压等。
	1.学生应能够分析可燃混合气的组成和性质对发动机性能的影响。
2.学生应能够评估不同燃料和空燃比对发动机燃烧过程和性能的影响。
3.学生应能够理解和解释发动机工作过程和各个组件的功能。
4.学生应能够使用测试设备和仪器对发动机性能进行测量和分析。
5.学生应能够应用相应的技术手段和方法提升发动机的性能和效率。

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	8
	汽油机供给系结构与工作原理
	1.汽油机供给系结构：了解燃油供给系统的组成部分，包括燃油泵、燃油过滤器、喷油器等，理解各个部件的功能和作用。
2.汽油机工作原理：掌握汽油机的工作循环，包括吸气、压缩、爆发和排气四个过程，了解每个过程中各个部件的工作原理和相互关系。
3.燃油喷射技术：了解不同类型的燃油喷射技术，如直喷和多点喷射，了解喷油器的工作原理和调节方式。
4.动力性能和调校：了解汽油机的性能参数，如功率、扭矩、燃油经济性等，理解调校方法和技术，以提高汽油机的性能。
5.故障排除和维修：学习如何诊断汽油机的故障，如燃油供给问题、喷油系统故障等，并了解维修和保养的基本知识和操作技巧。
	1.能够分析和解释汽油机供给系结构的工作原理，包括燃油泵的工作原理、喷油器的喷油过程等。
2.能够理解和计算汽油机的性能参数，如功率、扭矩、燃油经济性等，并进行相关的调校工作。
3.能够诊断和解决汽油机的故障，包括燃油供给故障、喷油系统故障等，并进行相应的维修和保养工作。

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	9
	汽油机供给系拆装与检修
	1.汽油机供给系结构：了解汽油机供油系统的组成部分，包括燃油泵、燃油过滤器、喷油器等，理解各个部件的功能和作用。
2.拆装技术：熟悉汽油机供给系部件的拆卸和安装方法，包括燃油泵、喷油器等的卸下和安装，了解拆装过程中的注意事项和安全要求。
3.检修知识：了解汽油机供给系结构常见的故障类型和检修方法，认识故障原因，如燃油供应问题、喷油器堵塞等，并能进行相应的维修和检修作业。
	1.能够熟练进行汽油机供给系部件的拆装工作，包括燃油泵和喷油器的拆下和安装，掌握拆装工具和技术的正确使用方法。
2.能够诊断和解决汽油机供给系结构的常见故障，如燃油泵的漏油、喷油器的堵塞等，能够运用相应的维修和检修技术进行修复。

	
	
	
	

	
	
	
	

	10
	柴油机供给系结构与工作原理
	1.柴油机供系结构：了解柴油机燃油供给系统的组成部分，包括燃油箱、燃油泵、喷油器等，理解各个部件的功能和作用。
2.柴油机工作原理：掌握柴油机的工作循环和工作原理，包括进气、压缩、爆发和排气四个过程，了解每个过程中各个部件的工作原理和相互关系。
3.燃油喷射技术：了解柴油机的喷油系统，包括常压喷油和高压共轨喷油系统等，了解喷油器的工作原理和调节方式。
4.性能与调校：了解柴油机的性能参数，如功率、扭矩、燃油经济性等，理解调校方法和技术，以提高柴油机的性能。
5.故障排除与维修：学习如何诊断柴油机的故障，包括燃油供应问题、喷油系统故障等，并了解维修与保养的基本知识和操作技巧。
	1.能够解释和描述柴油机供系结构的工作原理，包括燃油泵的工作原理、喷油器的喷油过程等。
2.能够计算和评估柴油机的性能参数，如功率、扭矩、燃油经济性等，并进行相应的调校工作。
3.能够诊断和解决柴油机的故障，包括燃油供应故障、喷油系统故障等，并进行相应的维修和保养工作。

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	11
	柴油机供给系拆装与检修
	1.柴油机供系结构：了解柴油机供油系统的组成部分，包括燃油泵、喷油器等，理解各个部件的功能和作用。
2.拆装技术：熟悉柴油机供系部件的拆卸和安装方法，包括燃油泵、喷油器等的卸下和安装，了解拆装过程中的注意事项和安全要求。
3.检修知识：了解柴油机供系结构常见的故障类型和检修方法，了解故障原因，如燃油泵故障、喷油器堵塞等，并能进行相应的维修和检修作业。
	1.能够熟练进行柴油机供系部件的拆装工作，包括燃油泵和喷油器的拆下和安装，掌握拆装工具的正确使用方法。
2.能够诊断和解决柴油机供系结构的常见故障，如燃油泵的漏油、喷油器的堵塞等，能够运用相应的维修和检修技术进行修复。

	
	
	
	

	
	
	
	

	12
	冷却系结构与工作原理
	1.冷却系统的组成：了解冷却系统的组成部分，包括水泵、散热器、风扇、水管、恒温器等，理解各个部件的功能和作用。
2.冷却液：了解常用的冷却液，如水和冷却剂，了解其特性和选择原则，以及冷却液的添加和更换方法。
3.热力学原理：了解发动机工作产生的热量，以及冷却系统如何通过吸收和散发热量来保持发动机的工作温度。
4.冷却系统的工作原理：了解冷却系统的工作原理，包括冷却液的循环方式、水泵的工作原理、散热器的散热原理等。
5.温控技术：了解恒温器的工作原理和调节方法，以及其对冷却系统温度的控制作用。
	1.能够解释和描述冷却系统的工作原理，包括冷却液的循环流动、热量的吸收和散发等过程。
2.能够识别和检测冷却系统故障，如漏水、过热等问题，并能进行相应的维修和检修作业。
3.能够正确使用工具和设备，进行冷却液的添加和更换，以及冷却系统的排气和疏水操作。

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	13
	冷却系拆装与检修
	1.冷却系统的组成：了解冷却系统的组成部分，包括水泵、散热器、风扇、水管、恒温器等，理解各个部件的功能和作用。
2.拆装技术：熟悉冷却系统部件的拆卸和安装方法，包括水泵、散热器等的卸下和安装，了解拆装过程中的注意事项和安全要求。
3.检修知识：了解冷却系统常见的故障类型和检修方法，认识故障原因，如漏水、堵塞等，并能进行相应的维修和检修作业。
	1.能够熟练进行冷却系统部件的拆装工作，包括水泵、散热器等的拆下和安装，掌握拆装工具的正确使用方法。
2.能够诊断和解决冷却系统的常见故障，如漏水、堵塞等，能够运用相应的维修和检修技术进行修复。
3.能够按照要求进行冷却液的更换、冲洗和排气操作，了解冷却系统维护和保养的基本知识和操作技巧

	
	
	
	

	
	
	
	

	14
	发动机特性与试验
	1.发动机基本原理：了解内燃机的基本工作原理，包括四冲程循环、点燃方式、工作循环等基本概念和原理。
2.发动机构造与组成：了解发动机的主要构造和组成部件，如气缸、活塞、曲轴、气门等，以及它们的功能和相互关系。
3.发动机特性参数：了解发动机的特性参数，如功率、扭矩、燃油消耗率等，并了解与这些参数相关的各种因素和影响。
4.发动机控制技术：了解发动机的控制系统，包括点火系统、燃油系统、进气系统等，理解其作用和控制原理。
5.发动机实验方法：了解发动机实验的基本方法和技术，包括测量参数、数据采集处理、实验数据分析等。
	1.能够利用发动机试验台进行实验，如测量发动机的功率和扭矩、燃油消耗率等参数。
2.能够设计和进行发动机性能实验，如燃油供应系统调整、曲轴转速特性测试等。
3.能够分析和评估实验数据，理解实验结果的影响因素和意义。
4. 能够生成实验报告，总结实验结果并提出改进建议。

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	15
	发动机装配调试
	1.发动机构造和工作原理：了解发动机的构造和工作原理，包括各个部件的功能以及它们之间的相互作用关系。
2.发动机装配工艺：了解发动机的装配工艺，包括各个部件的装配顺序、拆卸和装配技巧，了解装配过程中的注意事项和安全要求。
3.调试知识：了解发动机装配调试的基本知识，如点火时机的调整、燃油供应系统的校准等。
4.质量控制和检测方法：了解发动机装配过程中的质量控制要求和相关检测方法，如测量尺寸、使用量具、检查装配标准等。
	1.能够根据装配图纸和工装指导进行发动机的拆卸和装配工作，掌握各个部件的装配顺序和正确的装配方法。
2.能够进行发动机的初次点火和调试，调整点火时机、燃油供应系统和其他关键参数，确保发动机的正常运行。
3.能够正确使用测量工具和检测设备，进行发动机的尺寸测量、装配质量检查等相关操作。
4.能够分析和解决发动机装配和调试过程中遇到的问题，如拆卸、装配和调试中的故障和不合格问题。

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	16
	发动机综合故障诊断
	1.发动机基础知识：了解发动机的构造和工作原理，包括各个部件的功能和相互关系，对不同类型的发动机有所了解。
2.故障诊断原理：理解故障诊断的基本原理和方法，包括传感器、执行器、电路和控制模块等相关知识，了解故障诊断流程。
3.故障码和故障诊断仪：了解故障码的含义和诊断仪的使用方法，知晓常见的故障码和其对应的故障原因。
4.故障诊断技术：熟悉常见的故障诊断技术，包括故障排除、电气测试、传感器信号检测和数据分析等。
	1.能够使用故障诊断仪和相关设备，对发动机系统进行故障诊断，包括连接诊断仪，获取和解读故障码等功能。
2.能够利用故障诊断流程和技术，对发动机系统中的各个部件进行故障排除和修复，如传感器、电路、执行器等。
3.能够进行电气测试，检查和测量各个传感器和执行器的正常工作状态，判断电路的连接和电信号的合理性。
4.能够进行数据分析和故障判断，结合故障码和传感器数据，识别和定位发动机系统的故障原因，并提供相应的维修建议。

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


（二）考核方式
本课程采用过程考核、理论考核、技能考核方式进行。 
1.过程考核：占课程总评成绩的 40%。包括学生到课、课堂交流、实训练习、平时作业、阶段测练、期中考试等环节，由任课教师在课程教学过程中实施与评定； 
2.理论考核：占课程总评成绩的 20%。由教研室在课程结束时组织实施，或在课程教学过程中分阶段实施； 
3.技能考核：占课程总评成绩的 40%。由教研室制定技能考核方案，在课程结束或课程教学过程中分阶段，采用分组或个人抽签方式实施。
七、实施建议 
（一）教材编写与使用选择
《汽车发动机机械检测与维修》作者：孔水清 孙亚菲 曾保宁，同济大学出版社，2018年01月出版，“十三五”汽车专业一体化创新型规划精品教材。
（二）教学方法与手段 
1.教学方法：
讲授法：通过课堂讲解，向学生传授发动机检测与维修的理论知识，并解析相关概念、原理、流程和技术。
实验教学法：通过实验操作，让学生亲自参与发动机的检测和维修过程，培养实践能力和动手能力。
案例教学法：通过实际案例，让学生分析和解决发动机的故障问题，培养学生的问题解决能力和应用能力。
现场教学法：带领学生参观发动机维修厂或相关企业，亲身感受发动机检测与维修的实际操作和工作环境。
互动教学法：开展小组讨论、问题解答和案例分析等互动性教学活动，激发学生的自主学习和思考能力。
2.教学手段
课件和教材：编制相应的教学课件和教材，包括理论、实验和案例的内容，方便学生学习和复习。
实验器材和设备：配备适合的实验器材和设备，供学生进行发动机检测和维修的实践操作。
教学视频和多媒体资料：制作相关教学视频和多媒体资料，供学生随时学习和复习相关知识和操作技巧。
实验室和模拟工作环境：搭建实验室和模拟工作环境，为学生提供真实的发动机检测和维修操作场景。
教学讨论和辅导：组织教学讨论和辅导，为学生解答疑问，加深对发动机检测与维修知识的理解和掌握。
（三）课程资源开发与利用
利用网络资源，通过浏览《汽车发动机检修》网络精品课程，有针对性地学习相关内容； 
（1）超星智慧校园网络教学平台：http://cxzhxy.fanya.chaoxing.com/portal； 
（2）学习通：http://www.xuexi365.com/；
（3）中国大学 MOOC：https://www.icourse163.org/。
八、编制说明 
编写人：黄赐平  教师               赣西科技职业学院材料与制造专业教研室
审核人：廖凯    副教授/高级工程师  赣西科技职业学院智能制造学院
执行日：本标准从2024年3月起执行。

